
Ýêçàìåíàöèîííûå âîïðîñû ïî êóðñó âûñøåé àëãåáðû

3 ñåìåñòð (2 êóðñ), 1 ïîòîê, 2010/11 ó÷åáíûé ãîä

Ëåêòîð � ïðîô. À. Â. Ìèõàëåâ

1. Ïîðÿäîê ýëåìåíòà ãðóïïû, ïîðÿäîê ñòåïåíè ýëåìåíòà.
2. Öèêëè÷åñêèå ãðóïïû, èõ ïîäãðóïïû.
3. Ïîäãðóïïà, ïîðîæäåííàÿ ïîäìíîæåñòâîì ýëåìåíòîâ ãðóïïû.
4. Ñìåæíûå êëàññû ïî ïîäãðóïïå, òåîðåìà Ëàãðàíæà, åå ñëåäñòâèÿ (òåîðåìû Ýéëåðà è Ôåð-
ìà).

5. Íîðìàëüíûå ïîäãðóïïû.
6. Öåíòð ãðóïïû, öåíòðàëèçàòîð ýëåìåíòà.
7. Êîììóòàíò ãðóïïû.
8. Ôàêòîðãðóïïà ïî íîðìàëüíîé ïîäãðóïïå.
9. Ôàêòîðãðóïïû ïî êîììóòàíòó è öåíòðó.
10. Ãîìîìîðôèçìû ãðóïï, íîðìàëüíîñòü ÿäðà, êàíîíè÷åñêèé ãîìîìîðôèçì íà ôàêòîðãðóïïó.
11. Èçîìîðôèçìû ãðóïï, êëàññèôèêàöèÿ öèêëè÷åñêèõ ãðóïï.
12. Òåîðåìà î ãîìîìîðôèçìå (ïåðâàÿ òåîðåìà îá èçîìîðôèçìå).
13. Òåîðåìà î ãîìîìîðôèçìå (âòîðàÿ òåîðåìà îá èçîìîðôèçìå).
14. Òåîðåìà î ãîìîìîðôèçìå (òðåòüÿ òåîðåìà îá èçîìîðôèçìå).
15. Ãðóïïà àâòîìîðôèçìîâ ãðóïïû, ïîäãðóïïà âíóòðåííèõ àâòîìîðôèçìîâ.
16. Ïðÿìûå ïðîèçâåäåíèÿ (ñóììû) ãðóïï. Ôàêòîðèçàöèÿ ïî ïðÿìûì ñëàãàåìûì.
17. Êðèòåðèé öèêëè÷íîñòè ïðÿìîé ñóììû öèêëè÷åñêèõ ãðóïï. Ðàçëîæåíèå êîíå÷íîé öèêëè-

÷åñêîé ãðóïïû â ïðÿìóþ ñóììó ïðèìàðíûõ öèêëè÷åñêèõ ãðóïï.
18. Óñëîâèÿ ðàñùåïëÿåìîñòè êîðîòêîé òî÷íîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè àáåëåâûõ ãðóïï.
19. Ïåðèîäè÷åñêàÿ ÷àñòü àáåëåâîé ãðóïïû.
20. Ñâîáîäíàÿ àáåëåâà ãðóïïà, åå ðàíã, ðàâåíñòâî íóëþ åå ïåðèîäè÷åñêîé ÷àñòè.
21. Ñâîéñòâà ñâîáîäíîé àáåëåâîé ãðóïïû (óíèâåðñàëüíîå, íàêðûâàþùåå, ðàñùåïëÿþùåå).
22. Ïîäãðóïïû ñâîáîäíûõ è êîíå÷íî ïîðîæäåííûõ àáåëåâûõ ãðóïï.
23. Çàäàíèå êîíå÷íî ïîðîæäåííûõ àáåëåâûõ ãðóïï îáðàçóþùèìè è ñîîòíîøåíèÿìè.
24. Öåëî÷èñëåííûå ìàòðèöû, ïðèâåäåíèå ê êàíîíè÷åñêîìó äèàãîíàëüíîìó âèäó.
25. Òåîðåìà î ðàçëîæåíèè êîíå÷íî ïîðîæäåííûõ àáåëåâûõ ãðóïï â ïðÿìóþ. ñóììó öèêëè÷å-

ñêèõ ãðóïï (ñâîáîäíûõ è êîíå÷íûõ ïðèìàðíûõ öèêëè÷åñêèõ ãðóïï).
26. Ïðèìàðíûå êîìïîíåíòû.
27. Åäèíñòâåííîñòü ðàçëîæåíèÿ êîíå÷íîé ïðèìàðíîé àáåëåâîé ãðóïïû â ïðÿìóþ ñóììó ïðè-

ìàðíûõ öèêëè÷åñêèõ ãðóïï.
28. Äåéñòâèå ãðóïï íà ìíîæåñòâàõ, îðáèòû è ñòàáèëèçàòîðû.
29. Ðàçëîæåíèå ïîäñòàíîâêè â ïðîèçâåäåíèå íåïåðåñåêàþùèõñÿ öèêëîâ.
30. Ðåãóëÿðíîå äåéñòâèå ãðóïïû, òåîðåìà Êýëè.
31. Äåéñòâèå ãðóïïû ñîïðÿæåíèÿìè, ðàçáèåíèå íà êëàññû ñîïðÿæåííûõ ýëåìåíòîâ.
32. Íåòðèâèàëüíîñòü öåíòðà êîíå÷íîé p-ãðóïïû.
33. Ãðóïïà ïîðÿäêà p2 àáåëåâà.
34. Ïåðâàÿ òåîðåìà Ñèëîâà.
35. Âòîðàÿ òåîðåìà Ñèëîâà.
36. Òðåòüÿ òåîðåìà Ñèëîâà.
37. Ðàçðåøèìûå ãðóïïû. Ðàçðåøèìîñòü ïðèìàðíîé êîíå÷íîé ãðóïïû.
38. Ðàçðåøèìîñòü ãðóïïû ïîðÿäêà pq.
39. Ðàçðåøèìîñòü ãðóïïû òðåóãîëüíûõ ìàòðèö.
40. Êëàññû ñîïðÿæåííûõ ýëåìåíòîâ ãðóïï ïîäñòàíîâîê, öåíòð è êîììóòàíò ãðóïïû Sn.
41. Ïðîñòîòà ãðóïïû A5.
42. Èäåàëû è ãîìîìîðôèçìû êîëåö. Ôàêòîðêîëüöî ïî èäåàëó. Òåîðåìà î ãîìîìîðôèçìå äëÿ

êîëåö.
43. Ïðîñòîòà êîëüöà ìàòðèö íàä ïîëåì (òåëîì).
44. Ôàêòîðêîëüöà êîëåö ìíîãî÷ëåíîâ. Ïðèñîåäèíåíèå ê ïîëþ êîðíÿ íåïðèâîäèìîãî ìíîãî-

÷ëåíà.



45. Öèêëè÷íîñòü ìóëüòèïëèêàòèâíîé ãðóïïû êîíå÷íîãî ïîëÿ.
46. Ñòðîåíèå êîíå÷íûõ ïîëåé.
47. Àëãåáðà êâàòåðíèîíîâ.
48. Êîíå÷íîìåðíûå àëãåáðû ñ äåëåíèåì.
49. Òåîðåìà Ôðîáåíèóñà.
50. Ìîäóëè, ïîäìîäóëè, ôàêòîðìîäóëè, òåîðåìà î ãîìîìîðôèçìå äëÿ ìîäóëåé.
51. Öèêëè÷åñêèå è íåïðèâîäèìûå ìîäóëè. Ëåììà Øóðà.
52. Ïðÿìûå ñóììû ìîäóëåé.
53. Ïðåäñòàâëåíèÿ ãðóïï, ìàòðè÷íûå ïðåäñòàâëåíèÿ, ìîäóëè íàä ãðóïïîâîé àëãåáðîé. Èçî-

ìîðôèçì ïðåäñòàâëåíèé.
54. Îäíîìåðíîñòü êîìïëåêñíûõ íåïðèâîäèìûõ ïðåäñòàâëåíèé êîíå÷íîé àáåëåâîé ãðóïïû, èõ

÷èñëî.
55. Îäíîìåðíûå êîìïëåêñíûå ïðåäñòàâëåíèÿ êîíå÷íûõ ãðóïï.
56. Öåíòð ãðóïïîâîé àëãåáðû, åãî ðàçìåðíîñòü.
57. Òåîðåìà Ìàøêå, åå ñëåäñòâèÿ.
58. Âñÿêîå íåïðèâîäèìîå êîìïëåêñíîå ïðåäñòàâëåíèå êîíå÷íîé ãðóïïû ñîäåðæèòñÿ â ðåãó-

ëÿðíîì.
59. Êîíå÷íîñòü ìíîæåñòâà íåèçîìîðôíûõ íåïðèâîäèìûõ êîìïëåêñíûõ ïðåäñòàâëåíèé êîíå÷-

íîé ãðóïïû. Êðàòíîñòè âõîæäåíèÿ íåïðèâîäèìûõ ïðåäñòàâëåíèé.
60. Ñóììà êâàäðàòîâ ðàçìåðíîñòåé íåïðèâîäèìûõ ïðåäñòàâëåíèé.
61. Ñîâïàäåíèå ÷èñëà íåïðèâîäèìûõ êîìïëåêñíûõ ïðåäñòàâëåíèé ñ ÷èñëîì êëàññîâ ñîïðÿ-

æåííûõ ýëåìåíòîâ.
62. Õàðàêòåðû ïðåäñòàâëåíèé ãðóïï è èõ ñâîéñòâà.


