
21 �åçóëüòàíò è äèñêðèìèíàíò
• Äèñêðèìèíàíò. Ïóñòü F � ïîëå. Ïóñòü f ∈ F [t], f =

ant
n + · · · a1t+a0 è ïóñòü α1, . . . , αn � êîðíè, âûïèñàííûå ñ ó÷å-òîì êðàòíîñòåé. Îïðåäåëèì äèñêðèìèíàíò ìíîãî÷ëåíà f ñëå-äóþùèì îáðàçîì
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2.Äèñêðèìèíàíò âûðàæàåòñÿ ÷åðåç îïðåäåëèòåëü Âàíäåðìîíäà:
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∣Ïðåäëîæåíèå. D âûðàæàåòñÿ êàê ìíîãî÷ëåí ñ öåëûìè êî-ý��èöèåíòàìè îò ai.Äîêàçàòåëüñòâî. D ÿâëÿåòñÿ ìíîãî÷ëåíîì (ñ öåëûìè êî-ý��èöèåíòàìè) îò ýëåìåíòàðíûõ ñèììåòðè÷åñêèõ �óíêöèé
σi(α1, . . . , αn):

D = h(σ1, . . . , σn).Äëÿ êàæäîãî îäíî÷ëåíà σk1

1 σk2

2 · · ·σkn

n â h èìååì
k1 + 2k2 + · · · + nkn = 2n − 2.43



Ïî �îðìóëàì Âèåòà
D = h(−an−1/an, aa−2/an, . . . , (−1)na0/an).Äîìíîæàÿ íà a2n−2

n , èçáàâëÿåìñÿ îò çíàìåíàòåëåé.Ïðèìåð. Ïóñòü n = 2. Òîãäà f = a0 + a1t + a2t
2,

D = a2
2(α2 − α1)

2 = a2
2(α1 + α2)

2 − 4a2
2α1α2 = a2

1 − 4a0a2.Ïðèìåð. Ïóñòü f = t3 + pt + q. Òîãäà D = −4p3 − 27q2.
• Ôîðìóëû Êàðäàíî. Íàéäåì êîðíè ìíîãî÷ëåíà f = t3 +pt+ q.Ïîëîæèì t = u + v =⇒

u3 + v3 + (u + v)(3uv + p) + q = 0.Ïîòðåáóåì 3uv + p = 0. Òîãäà
{

u3 + v3 = −q

uv = −p/3
=⇒

{

u3 + v3 = −q

u3v3 = −p3/27
alpha

u3 è v3 íàõîäÿòñÿ èç ðåøåíèÿ x2 + qx − −p3/27 = 0. Òàêèìîáðàçîì,
u3, v3 = −q
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• �åçóëüòàíò. Ïóñòü F � ïîëå. Ïóñòü f, g ∈ F [t], f = ant
n +

· · · a1t + a0, g = bmtm + · · · b1t + b0 è ïóñòü α1, . . . , αn, β1, . . . , βm� êîðíè, âûïèñàííûå ñ ó÷åòîì êðàòíîñòåé. Ïîëîæèì
R(f, g) := am

n bn
m

∏

i,j

(αi − βj).Ïðåäëîæåíèå. • R(f, g) = (−1)nmR(g, f);
• R(f, g) = am

n

∏

i g(αi), R(g, f) = bn
m

∏

j f(βj);
• R(f, g) = 0 ⇐⇒ f è g èìåþò îáùèé êîðåíü (èëè anbm =

0).Äîêàçàòåëüñòâî. Çàìåòèì, ÷òî g(αi) = bm

∏

(αi − βj), f(βj) =

an

∏

(βj − αi).Òåîðåìà. R(f, f ′) = (−1)n(n−1)/2anD.Äîêàçàòåëüñòâî. Èìååì R(f, f ′) = an−1
n

∏

i f
′(αi).
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R(f, f ′) = an−1
n an

n
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= (−1)n(n−1)/2an a2n−2
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2.

Òåîðåìà.
R(f, g) =
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