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TokaxkwuTe, 9TO AEKAPTOBO MPOU3BEEHNUE ABIACTCA NPOU3BENeHUEM (B KATEIOPHOM CMBICIE) B KATEMOPUM BCEX
rpynm. IlokaxwuTe, 9T0 IpAMOE IPOU3BENEHUE ABIACTCA KONPOU3BEIEHINEM B KATEIOPUY A0EJIEBHIX I'PYII, HO HE
SIBJIE€TCS TAKOBLIM B KATErOPUY BCEX IPYIIL U TaXK€ B KATEIOPUM HUIBLIOTEHTHHIX IPYIN CTYIEHA 2.
Iycte 2; € W(G), y € 11(G), ni € Z. ChopMyaupyiTe u JOKaKUTE KOMMYTATOPHOE TOXIECTBO BU/A
[[Izi,y]=? (mod 42(G)).
Ilycts A, B,C <« G. ChopMyaupyuTe u J0KaxXuUTe KOMMYTaTOPHOe ToXAecTBO Buga [AB, C| =7.
Ilycrs A, B<@G, a X1, X2,Y1 n Yo — nogmuoxectsa rpynne G. Ilpuaém A = (X;) = (Xo), a B = (Y1) = (Y2).
a) Kaxue us paBencts Buga [A, B] = ([ X+, Y?]) Bepuul Bcerga, a xkaxue Het? (/[JokaxuTe, IpuBeguTe KOHTPIPA-
MepHI.)
6) Kakwue u3 pasencts Buga [A, B] = ([X7,Y?])) Bepurr Bcerga, a xakue Her? ([JoxaxuTe, npuBeguTe KOHTD-
[PUMEPEL. )
Hamummmre n 10KaxXuTe KaKyo0-HUOYAb OLEHKY AJS CTYIEHM HAILIIOTEHTHOCTU IPYIIEL MOPALKA P™.
Hammmmmre n gokaxunTe Kakyo-HEOYAb OLEHKY A YUCA8 NOPOXK JAIOIINX NOATPYIIIEL N-IIOPOXK IEHHON HUIBIIO-
TEHTHOU I'PYIIILL CTYIEHU S.
JlokaxuTre, 9TO HUKAKAA COOCTBEHHAA HNOATPYIINA HATBIOTEHTHON CPYNILI HE COBNA AT CO CBOMM HOPMAIN3a-
TOPOM.
Hammmmnre u noxaxmnTe Kakyo-HUOYIb OLEHKY NI HOPSAIKA HIILIIOTEHTHOU I'DYIIEL Y€Pe3 CTYIEHb HUIBIO-
TEHTHOCTY U UHIEKC KOMMYTAHTA.
Hamnummre u o0KaxuTe KaKyO-HUOY b OLEHKY NI WHIEKCA MOATPYIILI 03 KPYIeHUs K-IIOPOXKAEHHOU HUIBIIO-
TEHTHOU I'PYIIILI CTYIEHN HUIBIOTEHTHOCTH S.
Hamummre n nokaxuTe Kakyo-HuOy b ONEHKY MJIA IOPAIKa, k-TI0pOX IEHHON HUIBIIOTEHTHON IPYIIILL CTYIIEHN S,
IEHTP KOTOPOU MMEeeT MOPAIOK [.
TMocTpouTe mpumep GECKOHETHON HUIBIOTEHTHON TPYIIBL ¢ KOHEYHEIM IIEHTPOM.
YKkazaHue: MOXHO B3ATH IIPAMOE IPOM3BeLeHNEe OECKOHEIHOI'O YMCIA KOHEYHEIX HWIBIOTEHTHBIX PYII C M30-
MOPGhHEIMY LEHTPAMU U «CKJIEUThY LEHTPHl COMHOXUTENEN (CM. 334394 K riase 1).
Hamnmmire m gokaxuTe Kakyo-HUOYAL OLEHKY I WHIEKCA LEHTPa k-IOPOXKIEHHOU NPOU3BOJLHOU TPYIIIHL
KOMMYTAHT KOTOPOU MMEET TOPALOK [.
Hamummre n 10KaxuTe KAKy0-HAOY b OLEHKY LA IIOPAIKA KOMMY TAHTa k-[OPOXK IEHHOU MTPOU3BOIBHON IPYIIIIEL,
IEHTP KOTOPOU UMEET UHIEKC [.
Hammmmnre n foxkaxuTe Kakyo-HAOY Ib OLEHKY I IIOPAIKA KOMMYTAHTa k-IOPOXK JEHHOU IPOU3BOILHON IPYIIIIEL,
B KOTOPOU KMEETCsI POBHO | PA3INIHEIX KOMMYTATOPOB.
IokaxuTe, 9T0 PaKTOPrpynIa HEAOEIEBOU IPYIIILL IO €€ MEHTPY He MOXKET OBITh HuKImIecKon. Ilokaxure, 4T0O
dakToprpynma HeabeIeBON HUIBIOTEHTHON CPYNILI IO €€ KOMMYTAHTY He MOXKET OBITH IUKINIECKOU.
(Teopema B.Henmana) Ilokaxure, 9T0 HAEKC HeHTpa rpynnsl G KOHEYEH TOra U TOALKO TOTJA, KOT I3, JH000e
0eCKOHEeYHOE MTOAMHOXKECTBO IPynnsl G COAEPKUT NAPY PABIAIHLEIX KOMMYTHUPYIOMKAX DIEMEHTOB.
IIycte G — rTakas 6eckonednas rpynmna, 9To J0be 1Ba €€ 6eckoHedHnx nogmuoxectsa X,Y C G cogepxkar
mapy koMMyTupyomux saeMenToB £ € X u y € Y. Ilokaxure, uro rpynna G abenesa.
Yka3aHue: BOCIOAL3YUTECh IPEABLAYINEH 3a,Ia9€H.
IlokaxuTe, 9TO0 GECKOHEYHAA HEUMKIMIECKAA TPYIIA HE MOXKET ObLITb OOBEIUHEHWEM KOHEIHOI'O MG CBOUX
MAKIAIECKUX TIOATPYIIIL.
YkazaHue: BOCTIOMb3YUTECh MPENLIAYINeN 33 1a9el.
IokaxuTe, 9TO AasA IPOM3BOALHON IPynnsl G U IPOM3BOILHOIO IUCIA, 7
{9"19€G}| <00 = |({g" | g€ G| <.
JlokaxunTre x0mOBOCTH KOHEIHO MOPOXK IEHHON HUJIBIIOTEHTHOU IPYIIILI «HEMOCPEACTBEHHO», T.€. HE MOJIb3YsACH

(PUHUTHOU ATITIPOKCUMUPYEMOCTHIO.

IIpusenure mpumep xomngoOBOU He (PUHUTHO ANMMPOKCUMUPYEMOU TPYINEL U TPUMEP HEXOM(OBOU (DUHUTHO Aall-
[IPOKCUMUPYEMOU PYIIIIEL

Jloka3aTeasCTBO TEOPEMEL O XON(OBOCTU KOHEYHO MOPOXKAEHHLIX (PMHUTHO ANNPOKCUMUPYEMBIX IPYIIN UMEET
KaTeropHbe xapakTep. Kakyio «TeopeMy» TOKA3LIBAET ABOUCTBEHHOE PACCYXAeHue?

IIpusenure mpuMep (GUHUTHO AMMPOKCAMUPYEMOU TPYINHI, HE BJIOXKWMOU B MPAMOE MPOU3BENEHUE KOHEUHBLIX

rpymn.
TTokaxwuTe, YTO rpynna, anIPOKCUMUPYEMas P-TPYIIAMYA IS ABYX PABIMYHEIX MPOCTHIX P, HE UMEET KPYJIEHU.

IToxaxuTe, YTO KOHEYHO MOPOXK AEHHAA TPYNIA, ANIMPOKCUMUPYEMas HAIBIOTEHTHLIMYI I'DYNNaMu 0e3 KPyJIeHus,
aHHpOKCI/IMI/IpyeTCH KOHEYHBIMU p—prHHaMI/I JJIT KaX 10r0 HpOCTOFO p-

IMokaxuTe, YTO MEHTP U APYTHUe WIEHHEI BEPXHETO IEHTPAILHOIO PSAIa HAILIOTEHTHOU TPYHILL 0e3 KpydeHus
ABJIAOTCA I/IBOJII/IpOBaHHbIMI/I. l_J:OKa,}KI/ITe7 9To KOMMyTaHT HMWJIBIIOTEHTHOU T'PDYIIIBI 6@3 pr‘IeHI/IfI MOXET HE 6LITL
I/I3OJII/IpOBaHHI)IM.

TokaxwuTe, 9T0 U3BJIEYEHNE KOPHEN B HUWIBIOTEHTHON Cpymne 6€3 KPy9IeHUs ABIAETCA OJHO3HAYHOU (He BCIOAY
OIPENeIEHHON ) OIEePALVEN.

ChopMyaupyuTte OnpenereHne TONOTHEHNS HUJIBIOTEHTHON TPYINEl U JOKAXUTE TeOPEeMY €IUHCTBEHHOCTU s
MIOTIOTHEHUY HUJIBIIOTEHTHEIX IPYIN 663 KPYyIeHUs.

IIpuBenuTe nprMep HAIBIOTEHTHON IPYIILL, HE BIOXKUMOU B IIOJIHYI0 HUWIBIOTEHTHYO I'DYIILY.



