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1. Ñèñòåìû ëèíåéíûõ óðàâíåíèé (ÑËÓ), ìàòðèöà êîýôôèöèåíòîâ è ðàñøèðåííàÿ ìàòðèöà ñèñòåìû,
ñîâìåñòíûå è îïðåäåëåííûå ñèñòåìû, îäíîðîäíûå ñèñòåìû, ýêâèâàëåíòíûå ñèñòåìû, òðè òèïà ýëåìåí-
òàðíûõ ïðåîáðàçîâàíèé, ëèäåð ñòðîêè, ñòóïåí÷àòûå è âåðõíåòðåóãîëüíûå ìàòðèöû.

2. Àëãîðèòì ïðèâåäåíèÿ ìàòðèöû ê ñòóïåí÷àòîìó âèäó. Óëó÷øåííûé ñòóïåí÷àòûé âèä. Îáðàòèìîñòü
ýëåìåíòàðíûõ ïðåîáðàçîâàíèé. Ýêçîòè÷åñêèå óðàâíåíèÿ è êðèòåðèé ñîâìåñòíîñòè. Ñòðîãî ñòóïåí÷àòûå
ìàòðèöû è êðèòåðèé îïðåäåëåííîñòè. Ñèñòåìû, ãäå ÷èñëî óðàâíåíèé ìåíüøå ÷èñëà íåèçâåñòíûõ.

3. Àðèôìåòè÷åñêîå âåêòîðíîå ïðîñòðàíñòâî. Ëèíåéíàÿ êîìáèíàöèÿ. Ëèíåéíàÿ çàâèñèìîñòü è íåçàâèñè-
ìîñòü. Ïîäïðîñòðàíñòâî. Ëèíåéíàÿ îáîëî÷êà. Ïîðîæäàþùåå ìíîæåñòâî äëÿ ïîäïðîñòðàíñòâà.

4. Îñíîâíàÿ ëåììà î ëèíåéíîé çàâèñèìîñòè.

5. Áàçèñ ïîäïðîñòðàíñòâà àðèôìåòè÷åñêîãî âåêòîðíîãî ïðîñòðàíñòâà. Ñòàíäàðòíûé áàçèñ â Rn. Äîïîëíå-
íèå ëèíåéíî íåçàâèñèìîãî íàáîðà äî áàçèñà. Ðàçìåðíîñòü: êîððåêòíîñòü îïðåäåëåíèÿ è ñâîéñòâà.

6. Ìíîæåñòâî ðåøåíèé ñèñòåìû � ïîäïðîñòðàíñòâî òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà ñèñòåìà îäíîðîäíà.
Ôóíäàìåíòàëüíàÿ ñèñòåìà ðåøåíèé (ÔÑÐ). Ðàçìåðíîñòü ïðîñòðàíñòâà ðåøåíèé ðàâíà ÷èñëó ñâîáîäíûõ
íåèçâåñòíûõ. Àëãîðèòì íàõîæäåíèÿ ÔÑÐ.

7. Ìíîæåñòâî ðåøåíèé ÑËÓ ÿâëÿåòñÿ ëèíåéíûì ïîäìíîãîîáðàçèåì.

8. Ðàíã è áàçà êîíå÷íîé ñèñòåìû âåêòîðîâ. Ýêâèâàëåíòíûå íàáîðû âåêòîðîâ, íåèçìåííîñòü ðàíãà ïðè
ýëåìåíòàðíûõ ïðåîáðàçîâàíèÿõ.

9. Ñòðî÷íûé è ñòîëáöîâûé ðàíãè ìàòðèöû. Ýëåìåíòàðíûå ïðåîáðàçîâàíèÿ ñòðîê íå èçìåíÿþò ëèíåéíûõ
ñîîòíîøåíèé ìåæäó ñòîëáöàìè. Ñîâïàäåíèå ñòðî÷íîãî è ñòîëáöîâîãî ðàíãîâ. Àëãîðèòì íàõîæäåíèÿ áàçû.

10. Ðàçìåðíîñòü ïðîñòðàíñòâà ðåøåíèé îäíîðîäíîé ñèñòåìû ðàâíà n− rkA.

11. Ëþáîå ëèíåéíîå ïîäìíîãîîáðàçèå åñòü ìíîæåñòâî ðåøåíèé íåêîòîðîé ÑËÓ.

12. Òåîðåìà Êðîíåêåðà-Êàïåëëè è êðèòåðèé îïðåäåëåííîñòè â òåðìèíàõ ðàíãîâ.

13. Ñëîæåíèå ìàòðèö è óìíîæåíèå ìàòðèöû íà ñêàëÿð. Óìíîæåíèå ìàòðèö. Àññîöèàòèâíîñòü, äèñòðèáó-
òèâíîñòü, îòñóòñòâèå êîììóòàòèâíîñòè. Óìíîæåíèå íà äèàãîíàëüíóþ ìàòðèöó. Ñêàëÿðíûå ìàòðèöû.

14. Òðàíñïîíèðîâàíèå è åãî ñâîéñòâà. Ñëåä ìàòðèöû. Ìàòðè÷íûå åäèíèöû è ñèìâîëû Êðîíåêåðà.
Åäèíè÷íàÿ ìàòðèöà.

15. Ýëåìåíòàðíûå ìàòðèöû. Îáðàòíàÿ ìàòðèöà. Àëãîðèòì íàõîæäåíèÿ îáðàòíîé ìàòðèöû ñ ïîìîùüþ
ýëåìåíòàðíûõ ïðåîáðàçîâàíèé. Ìàòðèöà îáðàòèìà òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà îíà íåâûðîæäåíà.

16. Ðàíã ïðîèçâåäåíèÿ ìàòðèö.

17. Ïîäñòàíîâêè, èõ êîëè÷åñòâî. Óìíîæåíèå ïîäñòàíîâîê. Àññîöèàòèâíîñòü. Åäèíè÷íàÿ è îáðàòíàÿ
ïîäñòàíîâêè. Ðàçëîæåíèå ïîäñòàíîâêè â ïðîèçâåäåíèå íåçàâèñèìûõ öèêëîâ.

18. Òðàíñïîçèöèè. Ðàçëîæåíèå ïîäñòàíîâêè â ïðîèçâåäåíèå òðàíñïîçèöèé. Èíâåðñèÿ. ×åòíîñòü ïîäñòà-
íîâêè. Èçìåíåíèå ÷åòíîñòè ïðè óìíîæåíèè íà òðàíñïîçèöèþ. ×èñëî ÷åòíûõ ïîäñòàíîâîê ðàâíî ÷èñëó
íå÷åòíûõ. Çíàê ïîäñòàíîâêè. Çíàê ïðîèçâåäåíèÿ. ×åòíîñòü îáðàòíîé ïîäñòàíîâêè.

19. Îïðåäåëèòåëü ìàòðèöû. Îïðåäåëèòåëü âåðõíåòðåóãîëüíîé ìàòðèöû. Ñâîéñòâà îïðåäåëèòåëÿ: ïîëèëè-
íåéíîñòü, êîñîñèììåòðè÷íîñòü, ïîâåäåíèå ïðè òðàíñïîíèðîâàíèè è ïðè ýëåìåíòàðíûõ ïðåîáðàçîâàíèÿõ.

20. Ìàòðèöû ñ íåíóëåâûì îïðåäåëèòåëåì. Îïðåäåëèòåëü êàê ïîëèëèíåéíàÿ êîñîñèììåòðè÷åñêàÿ íîðìè-
ðîâàííàÿ ôóíêöèÿ.

21. Îïðåäåëèòåëü ñ óãëîì íóëåé.

22. Îïðåäåëèòåëü Âàíäåðìîíäà.

23. Ìèíîðû è àëãåáðàè÷åñêèå äîïîëíåíèÿ. Ðàçëîæåíèå îïðåäåëèòåëÿ ïî ñòðîêå è ïî ñòîëáöó. Ôàëüøèâîå
ðàçëîæåíèå. Ïðèñîåäèíåííàÿ ìàòðèöà. Ôîðìóëà äëÿ îáðàòíîé ìàòðèöû.

24. Îïðåäåëèòåëü ïðîèçâåäåíèÿ ìàòðèö.

25. Òåîðåìà Êðàìåðà è ôîðìóëû Êðàìåðà.

26. Òåîðåìà î ðàíãå ìàòðèöû.


