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1. Ãðóïïà, ïîäãðóïïà, ãîìîìîðôèçì, èçîìîðôèçì è àâòîìîðôèçì. Ïðèìåðû ãðóïï: ÷èñëîâûå
(àääèòèâíûå è ìóëüòèïëèêàòèâíûå), âû÷åòû, ãðóïïû ïîäñòàíîâîê, ãðóïïû ìàòðèö, ãðóïïû
ñèììåòðèé, ãðóïïà äèýäðà Dn, ãðóïïà êâàòåðíèîíîâ Q8.

2. Öèêëè÷åñêèå ïîäãðóïïû, ïîðÿäîê ýëåìåíòà, öèêëè÷åñêèå ãðóïïû è èõ ïîäãðóïïû.

3. Ñìåæíûå êëàññû, òåîðåìà Ëàãðàíæà è ñëåäñòâèÿ èç íåå, èíäåêñ ïîäãðóïïû.

4. Íîðìàëüíûå ïîäãðóïïû, ôàêòîðãðóïïû, òåîðåìà î ãîìîìîðôèçìå, ïðèìåðû.

5. Ãðóïïà àâòîìîðôèçìîâ Aut(G), ãðóïïû àâòîìîðôèçìîâ öèêëè÷åñêèõ ãðóïï, ãðóïïà âíóò-
ðåííèõ àâòîìîðôèçìîâ, öåíòð ãðóïïû.

6. Êëàññû ñîïðÿæåííîñòè, öåíòðàëèçàòîð ýëåìåíòà, ôîðìóëà äëÿ ÷èñëà ýëåìåíòîâ â êëàññå
ñîïðÿæåííîñòè, êëàññû ñîïðÿæåííîñòè â ãðóïïàõ Sn, Dn è GLn(C).

7. Âíåøíèå è âíóòðåííèå ïðÿìûå ïðîèçâåäåíèÿ ãðóïï, ôàêòîðèçàöèÿ ïî ñîìíîæèòåëÿì, ðàç-
ëîæåíèå êîíå÷íîé öèêëè÷åñêîé ãðóïïû.

8. Àáåëåâû ãðóïïû: ïåðèîäè÷åñêàÿ ÷àñòü, ãðóïïû áåç êðó÷åíèÿ, êîíå÷íî ïîðîæäåííûå è ñâî-
áîäíûå ãðóïïû. Áàçèñ è ðàíã ñâîáîäíîé àáåëåâîé ãðóïïû, ìàòðèöà ïåðåõîäà.

9. Ïîäãðóïïà ñâîáîäíîé àáåëåâîé ãðóïïû ðàíãà n ñâîáîäíà è åå ðàíã íå ïðåâîñõîäèò n. Ïðè-
âåäåíèå öåëî÷èñëåííîé ìàòðèöû ê äèàãîíàëüíîìó âèäó. Òåîðåìà î ñîãëàñîâàííûõ áàçèñàõ.
Ôàêòîðãðóïïû ñâîáîäíûõ àáåëåâûõ ãðóïï.

10. Óíèâåðñàëüíîå ñâîéñòâî ñâîáîäíîé àáåëåâîé ãðóïïû. Ðàçëîæåíèå êîíå÷íî ïîðîæäåííîé
àáåëåâîé ãðóïïû â ïðÿìóþ ñóììó öèêëè÷åñêèõ. Åäèíñòâåííîñòü ðàçëîæåíèÿ êîíå÷íîé àáå-
ëåâîé ãðóïïû â ïðÿìóþ ñóììó ïðèìàðíûõ öèêëè÷åñêèõ.

11. Ýêñïîíåíòà êîíå÷íîé ãðóïïû. Êîíå÷íàÿ ïîäãðóïïà ìóëüòèïëèêàòèâíîé ãðóïïû ïîëÿ öèê-
ëè÷åñêàÿ. Åäèíñòâåííîñòü ðàçëîæåíèÿ êîíå÷íî ïîðîæäåííîé àáåëåâîé ãðóïïû.

12. Ïîðîæäàþùèå ýëåìåíòû. Ãðóïïà An ïîðîæäåíà òðîéíûìè öèêëàìè è ïðîèçâåäåíèÿìè ïàð
íåçàâèñèìûõ òðàíñïîçèöèé (n ≥ 5). Ïîðîæäàþùèå ãðóïïû Dn. Ãðóïïà GLn(F ) ïîðîæäåíà
ýëåìåíòàðíûìè ìàòðèöàìè, à ãðóïïà SLn(F ) � ýëåìåíòàðíûìè ìàòðèöàìè ïåðâîãî òèïà.

13. Êîììóòàòîð ýëåìåíòîâ, êîììóòàíò è åãî ñâîéñòâà. Êîììóòàíòû ãðóïï Sn, An, Dn, SLn(F )
è GLn(F ).

14. Õàðàêòåðèñòè÷åñêèå ïîäãðóïïû. Êðàòíûå êîììóòàíòû, èõ õàðàêòåðèñòè÷íîñòü è íîð-
ìàëüíîñòü.

15. Ðàçðåøèìûå ãðóïïû, îñíîâíûå ïðèìåðû è ñâîéñòâà. Ïðîèçâîäíûé ðÿä. Ðÿäû ñ àáåëåâûìè
ôàêòîðàìè. Ðàçðåøèìîñòü ãðóïïû âåðõíåòðåóãîëüíûõ ìàòðèö.

16. Ïðîñòûå ãðóïïû. Ñóùåñòâîâàíèå êîìïîçèöèîííîãî ðÿäà ó êîíå÷íîé ãðóïïû. Àáåëåâû ïðî-
ñòûå ãðóïïû.

17. Ïðîñòîòà ãðóïïû An (n ≥ 5).

18. Äåéñòâèå ãðóïïû íà ìíîæåñòâå, îðáèòû è ñòàáèëèçàòîðû, òðàíçèòèâíûå, ñâîáîäíûå è
ýôôåêòèâíûå äåéñòâèÿ, ÿäðî íåýôôåêòèâíîñòè äåéñòâèÿ, ïðèìåðû äåéñòâèé, òðè äåéñòâèÿ
ãðóïïû íà ñåáå, òåîðåìà Êýëè.

19. Ñîïðÿæåííîñòü ñòàáèëèçàòîðîâ òî÷åê îäíîé îðáèòû, èçîìîðôèçì äåéñòâèé, òðàíçèòèâíîå
äåéñòâèå èçîìîðôíî äåéñòâèþ íà G/H, äëèíà îðáèòû êîíå÷íîé ãðóïïû, ôîðìóëà Áåðíñàéäà.

20. p-ãðóïïû, íåòðèâèàëüíîñòü öåíòðà è ðàçðåøèìîñòü.

21. Ôàêòîðãðóïïà G/Z(G) íå ìîæåò áûòü öèêëè÷åñêîé, êîììóòàòèâíîñòü ãðóïï ïîðÿäêà p2.

22. Ñèëîâñêèå ïîäãðóïïû. Ïåðâàÿ òåîðåìà Ñèëîâà.

23. Âòîðàÿ òåîðåìà Ñèëîâà.

24. Òðåòüÿ òåîðåìà Ñèëîâà.
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25. Ãðóïïà ïîðÿäêà pq ðàçðåøèìà ñòóïåíè íå âûøå äâóõ.

26. Ïðåäñòàâëåíèå ãðóïïû, ýêâèâàëåíòíîñòü ïðåäñòàâëåíèé, ïîäïðåäñòàâëåíèå, íåïðèâîäèìîå
ïðåäñòàâëåíèå. Ïðèìåðû ïðåäñòàâëåíèé. Ðåãóëÿðíîå ïðåäñòàâëåíèå êîíå÷íîé ãðóïïû.

27. Ìîíîìèàëüíîå ïðåäñòàâëåíèå ñèììåòðè÷åñêîé ãðóïïû. Íåïðèâîäèìîñòü êàíîíè÷åñêîãî
ïðåäñòàâëåíèÿ.

28. Ïðÿìàÿ ñóììà ïðåäñòàâëåíèé, âïîëíå ïðèâîäèìûå ïðåäñòàâëåíèÿ. Ïðèìåðû îòñóòñòâèÿ
ïîëíîé ïðèâîäèìîñòè.

29. Òåîðåìà Ìàøêå.

30. Èíâàðèàíòíûå ñêàëÿðíûå ïðîèçâåäåíèÿ íàä R è C. Èíâàðèàíòíîñòü îðòîãîíàëüíîãî äî-
ïîëíåíèÿ.

31. Îäíîìåðíûå ïðåäñòàâëåíèÿ: ñâåäåíèå ê ôàêòîðó ïî êîììóòàíòó. Îïèñàíèå îäíîìåðíûõ
êîìïëåêñíûõ ïðåäñòàâëåíèé êîíå÷íûõ àáåëåâûõ ãðóïï.

32. Íåïðèâîäèìîå êîìïëåêñíîå ïðåäñòàâëåíèå àáåëåâîé ãðóïïû îäíîìåðíî.

33. Ãîìîìîðôèçìû ïðåäñòàâëåíèé, ëåììà Øóðà, óñðåäíåíèå ëèíåéíûõ îòîáðàæåíèé.

34. Õàðàêòåð ïðåäñòàâëåíèÿ, öåíòðàëüíûå ôóíêöèè íà ãðóïïå. Ïðîñòðàíñòâî êîìïëåêñíî-
çíà÷íûõ ôóíêöèé íà êîíå÷íîé ãðóïïå êàê ýðìèòîâî ïðîñòðàíñòâî.

35. Ñîîòíîøåíèÿ îðòîãîíàëüíîñòè äëÿ õàðàêòåðîâ.

36. Êðàòíîñòü âõîæäåíèÿ íåïðèâîäèìîãî ïðåäñòàâëåíèÿ êàê ñêàëÿðíîå ïðîèçâåäåíèå õàðàê-
òåðîâ, îïðåäåëÿåìîñòü ïðåäñòàâëåíèÿ åãî õàðàêòåðîì.

37. ×èñëî íåïðèâîäèìûõ ïðåäñòàâëåíèé êîíå÷íîé ãðóïïû.

38. Ðàçëîæåíèå ðåãóëÿðíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ êîíå÷íîé ãðóïïû íà íåïðèâîäèìûå. Ñóììà êâàä-
ðàòîâ ðàçìåðíîñòåé íåïðèâîäèìûõ ïðåäñòàâëåíèé.

39. Îïèñàíèå íåïðèâîäèìûõ ïðåäñòàâëåíèé ãðóïï S3 è S4.

40. Êîëüöà, àëãåáðû è ïîëÿ: îïðåäåëåíèÿ è ïðèìåðû. Ãðóïïîâàÿ àëãåáðà. Äåëèòåëè íóëÿ,
îáðàòèìûå ýëåìåíòû, íèëüïîòåíòû è èäåìïîòåíòû.

41. Ëåâûå, ïðàâûå è äâóñòîðîííèå èäåàëû. Èäåàëû â êîììóòàòèâíûõ êîëüöàõ. Èäåàë, ïîðîæ-
äåííûé ïîäìíîæåñòâîì. Êîëüöà ãëàâíûõ èäåàëîâ.

42. Àëãåáðà ìàòðèö íàä ïîëåì ÿâëÿåòñÿ öåíòðàëüíîé ïðîñòîé àëãåáðîé.

43. Ôàêòîðêîëüöà, òåîðåìà î ãîìîìîðôèçìå äëÿ êîëåö. Ôàêòîðêîëüöî F [x]/(f) ÿâëÿåòñÿ ïî-
ëåì â òî÷íîñòè òîãäà, êîãäà ìíîãî÷ëåí f íåïðèâîäèì.

44. Êîíå÷íîå ðàñøèðåíèå ïîëåé è åãî ñòåïåíü, ñòåïåíü öåïî÷êè ðàñøèðåíèé, ñòåïåíü ðàñøè-
ðåíèÿ F ⊆ F [x]/(f). Ïðèñîåäèíåíèå êîðíÿ.

45. Àëãåáðàè÷åñêèå è òðàíñöåíäåíòíûå ýëåìåíòû. Ìèíèìàëüíûé ìíîãî÷ëåí. Àëãåáðàè÷åñêèå
ýëåìåíòû îáðàçóþò ïîäïîëå.

46. Ïîëå ðàçëîæåíèÿ ìíîãî÷ëåíà: ñóùåñòâîâàíèå è åäèíñòâåííîñòü.

47. Ïðîñòîå ïîäïîëå. Ïîðÿäîê êîíå÷íîãî ïîëÿ. Àâòîìîðôèçì Ôðîáåíèóñà. Òåîðåìà ñóùåñòâî-
âàíèÿ è åäèíñòâåííîñòè äëÿ êîíå÷íûõ ïîëåé.

48. Íàä Zp ñóùåñòâóåò íåïðèâîäèìûé ìíîãî÷ëåí ëþáîé ñòåïåíè. Ïîëå èç ÷åòûðåõ ýëåìåíòîâ.
Ïîäïîëÿ êîíå÷íîãî ïîëÿ.

49. Òåëà è àëãåáðû ñ äåëåíèåì. Òåëî êâàòåðíèîíîâ. Ìèíèìàëüíûé ìíîãî÷ëåí ýëåìåíòà àëãåá-
ðû è åãî ñâîéñòâà. Êîíå÷íîìåðíûå àëãåáðû ñ äåëåíèåì íàä àëãåáðàè÷åñêè çàìêíóòûì ïîëåì.

50. Òåîðåìà Ôðîáåíèóñà.


