
Ïðåäñòàâëåíèÿ 2
Çàäà÷à 1. Äîêàæèòå, ÷òî äëÿ êàæäîãî ïðåäñòàâëåíèÿ ãðóïïû G ρ : G →
GL(V ) ìîæíî âûáðàòü áàçèñ â V òàê, ÷òîáû âñå ìàòðèöû îïåðàòîðîâ ïðåä-
ñòàâëåíèÿ èìåëè áëî÷íî âåðõíåòðåóãîëüíûé âèä:



ρ1 ∗ ∗ . . . ∗
0 ρ2 ∗ . . . ∗

. . .
0 . . . 0 0 ρk


 ,

ãäå ρi � íåïðèâîäèìûå ïðåäñòàâëåíèÿ.
Çàäà÷à 2. Çàäàäèì n-ìåðíîå ïðåäñòàâëåíèå ρ ãðóïïû Sn ïî ôîðìóëå
ρ(σ)(ei) = eσ(i). Ðàçëîæèòå åãî â ïðÿìóþ ñóììó íåïðèâîäèìûõ.
Tåîðåìà 1. Ïóñòü G � êîíå÷íàÿ ãðóïïà. Òîãäà ó ãðóïïû G åñòü òîëüêî êî-
íå÷íîå ÷èñëî íåèçîìîðôíûõ íåïðèâîäèìûõ ïðåäñòàâëåíèé. Îáîçíà÷èì ðàçìåð-
íîñòè êîìëåêñíûõ íåïðèâîäèìûõ ïðåäñòàâëåíèé n1, . . . , nk. Òîãäà n2

1 + . . . +
n2

k = |G|.
(íå äîêàçûâàëîñü íà ëåêöèÿõ) ni | |G|.

Çàäà÷à 3. Ìîãóò ëè êîìïëåêñíûå íåïðèâîäèìûå ïðåäñòàâëåíèÿ ãðóïïû èñ-
÷åðïûâàòüñÿ

à) Òðåìÿ îäíîìåðíûìè è ÷åòûðåìÿ äâóìåðíûìè?
á) Äâóìÿ îäíîìåðíûìè è äâóìÿ ïÿòèìåðíûìè?
â) Ïÿòüþ îäíîìåðíûìè è îäíèì ïÿòèìåðíûì?

Çàäà÷à 4. Íàéäèòå ÷èñëî è ðàçìåðíîñòè íåïðèâîäèìûõ êîìïëåêñíûõ ïðåä-
ñòàâëåíèé ãðóïïû

à) S3, á) A4, â) S4, ã) Q8, ä) Dn, å) A5.
Çàäà÷à 5. Èñïîëüçóÿ òî, ÷òî S3 èçîìîðôíà ãðóïïå ñèììåòðèé ïðàâèëüíîãî
òðåóãîëüíèêà îïèøèòå âñå êîìïëåêñíûå íåïðèâîäèìûå ïðåäñòàâëåíèÿ S3.
Çàäà÷à 6. Äîêàæèòå, ÷òî ãðóïïà âðàùåíèé êóáà èçîìîðôíà S4.
Çàäà÷à 7. Îïèøèòå âñå íåïðèâîäèìûå ïðåäñòàâëåíèÿ ãðóïïû

à) S4

á) A4

Îïðåäåëåíèå 1. Ïóñòü G � ãðóïïà. Ïóñòü ρ : G → GL(V ) è ψ : G → GL(W ) �
äâà ïðåäñòàâëåíèÿ. Òîãäà îòîáðàæåíèå ρ⊗ψ : G → V ⊗W , (ρ⊗ψ)(g)(v⊗w) =
(ρ(g)(v)⊗ ψ(g)(w)) íàçûâàåòñÿ òåíçîðíûì ïðîèçâåäåíèåì ïðåäñòàâëåíèé.
Çàäà÷à 8. à) Äîêàæèòå, ÷òî òåíçîðíîå ïðîèçâåäåíèå ïðåäñòàâëåíèé � ïðåä-
ñòààâëåíèå.

á) Ïóñòü ρ � íåïðèâîäèìîå ïðåäñòàâëåíèå, à ψ � îäíîìåðíîå ïðåäñòàâëåíèå.
Äîêàæèòå, ÷òî ρ⊗ ψ � íåïðèâîäèìîå ïðåäñòàâëåíèå.

â) Ïóñòü ρ è ψ íåïðèâîäèìûå ïðåäñòàâëåíèÿ. Ïðèâåäèòå ïðèìåð òîãî, ÷òî
ïðåäñòàâëåíèå ρ⊗ ψ ïðèâîäèìî.
Çàäà÷à 9. Ïóñòü ρ1, . . . , ρk � âñå íåèçîìîðôíûå íåïðèâîäèìûå ïðåäñòàâëåíèÿ
ãðóïïû G. Ïóñòü H � êîíå÷íàÿ àáåëåâà ãðóïïà. Îïèøèòå âñå íåèçîìîðôíûå
íåïðèâîäèìûå ïðåäñòàâëåíèÿ ãðóïïû G×H.
Çàäà÷à 10. Íàéòè ÷èñëî íåèçîìîðôíûõ 5-ìåðíûõ ïðåäñòàâëåíèé ãðóïïû Z4×
D6.
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