
Êîììóòàíò, ðàçðåøèìûå ãðóïïû.
Îïðåäåëåíèå 1. Êîììóòàòîð ýëåìåíòîâ x è y èç G � ýòî [x, y] = xyx−1y−1.

Êîììóòàíò � ýòî ïîäãðóïïà, ïîðîæä¼ííàÿ êîììóòàòîðàìè.
Çàäà÷à 1. Äîêàçàòü, ÷òî G′ � íîðìàëüíàÿ ïîäãðóïïà, ôàêòîð ãðóïïà ïî êî-
òîðîé àáåëåâà. Ïðè÷¼ì îíà ìèíèìàëüíà ñðåäè ïîäãðóïï ñ ýòèì ñâîéñòâîì.
Çàäà÷à 2. Íàéòè êîììóòàíòû ãðóïï S3, A4, S4, Q8.
Çàäà÷à 3. Äîêàæèòå, ÷òî êîììóòàíò ãðóïïû GLn ðàâåí SLn.
Çàäà÷à 4. Íàéòè êîììóòàíò ãðóïïû Dn.
Çàäà÷à 5. Íàéòè êîììóòàíò ãðóïïû íåâûðîæäåííûõ âåðõíåòðåóãîëüíûõ ìàò-
ðèö n× n.
Çàäà÷à 6. Äîêàçàòü, ÷òî ïðè ñþðúåêòèâíîì ãîìîìîðôèçìå ϕ : G → H âûïîë-
íåíî ϕ(G′) = H ′.
Çàäà÷à 7. Óñòàíîâèòü áèåêöèþ ìåæäó ãîìîìîðôèçìàìè ãðóïïû â êîììóòà-
òèâíûå ãðóïïû è ãîìîìîðôèçìàìè å¼ ôàêòîðà ïî êîãììóòàíòó â òå æå ãðóïïû.
Çàäà÷à 8. Äîêàçàòü, ÷òî êîììóòàíò íîðìàëüíîé ïîäãðóïïû íîðìàëåí âî âñåé
ãðóïïå.
Îïðåäåëåíèå 2. Ãðóïïà G íàçûâàåòñÿ ðàçðåøèìîé, åñëè ðÿä G ⊃ G′ ⊃ G′′ ⊃
. . . ïðèõîäèò â ãðóïïó {e}.
Çàäà÷à 9. Äîêàçàòü, ÷òî

à) Âñÿêàÿ ïîäãðóïïà ðàçðåøèìîé ãðóïïû ðàçðåøèìà
á) Ôàêòîðãðóïïà ðàçðåøèìîé ãðóïïû ðàçðåøèìà
â) Ïðÿìîå ïðîèçâåäåíèå ðàçðåøèìûõ ãðóïï ðàçðåøèìî
ã) Åñëè G/A ∼= B, ãðóïïû A è B ðàçðåøèìû, òî è G ðàçðåøèìà.

Çàäà÷à 10. Äîêàçàòü ðàçðåøèìîñòü ãðóïï
à) S3

á) A4

â) S4

ã) Q8

ä) Dn

å) ãðóïïû âåðõíåòðåóãîëüíûõ ìàòðèö.
Çàäà÷à 11. Äîêàçàòü, ÷òî ãðóïïà G ðàçðåøèìà òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà
ñóùåñòâóåò ðÿä íîðìàëüíûõ ïîäãðóïï G ⊃ G1 ⊃ G2 ⊃ . . . ⊃ {e}, ãäå ôàêòîð-
ãðóïïû Gi/Gi+1 àáåëåâû.
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