JIEKIIA 2

Onpenenenue 1. Marpuma M umeer yiIydilleHHbIN CTYIIEHYATHIA BUI, €CJINA

1) ona umeer cryneHYaThIl BUJ,
2) Juzepbl BCeX CTPOK PABHBI 1,
3) HaJ JMIepaMu B UX CTOJIOLAX CTOAT HYJIH.

0o ... 0 1 *...x 0 =« 0 0
0o ... ... ... 0 1 0 0

1 x...x 0
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Ecte cnenyromas Bapuaius merona l'aycca. B Heil mpsiMoii X0 HECKOJIBKO JIJIMHHEE: MBI ITPUBOIAM
PACIIUPEHHYIO MATPUILY CUCTEMBI HE K CTYIIEHIATOMY, a K YJIyUIIIeHHOMY CTYIIEHIaTOMY BULY. YJIyIIeHHBIHA
CTYIIEHYATHII BU/JT JIETKO MOJIYYUATH U3 CTYHEHYIATOrO: HAJO [OJIEJIUTH BCE HEHYJIEBbIE CTPOKH HA UX JIUJEPHI,
a 3aTeM BLIYECTh HUXKHUE CTPOKHU M3 0oJiee BEPXHUX € Moaxomdmumu kodddurumentamu. [locie Toro, kax
MBI TIOJIyYHJIM YJIYUIIEHHBIH CTYIEHYAThI BHUJI, MbI IIEPEXOIUM K 0OparHOMYy Xoiy Mmerona Laycca. Eciau
€CTh 9K30THIECKOE YPaBHEHNUE, TO CUCTEMa HECOBMECTHA. FC/Ii 9K30THIeCKOr0 YypaBHEHUsI HET, TO PellleHe
ecTb. MBI paszjesisieM IepeMeHHbIEe Ha TVIABHBIE U CBOOOIHBIE TaK 2Ke, KaK B 00braHOM MeTone [aycca. s
TOro, YTOOBI BHIPA3UTH IJIABHBIE IIEPEMEHHBbIE Yepe3 CBOOOJHBbIE, HYKHO JIUIIb IIEePEHECTH BCE CBOOOIHBIE
epeMeHHbIe TIepEMEHHbBIE B KayKJIOM YPABHEHUN B MPABYIO YACTh.

ITpumep 1. Pewum cucmemy
2z + 322+ 23+ 24 =T,
4x1 4+ 39 + 223 + x4 = 11.

Cocmasum pacwuperntyro mampuyy CJY
~ (231 1| 7
A= <4 3 2 1 | 11)
IIpusedem darnyro MamMPUYY ¥ YAYHUWEHHOMY CTYNEHUAMOMY GUDY INEMERMAPHLLMU NPEOOPAZ0CAHUAMU:

2311|7_>2311\7_>1g%%|g_>10%_1|2
4 3 2 —1 | 11 0 -3 0 -3 | -3 01 0 1 | 1 010 1 | 1

LrasHMU HEUBBECMHDLMU ABAIIOMCA T1 U Tg, G CBOO00MBIMU — T3, T4 U Ts. Ilepenuwem 6 sude cucmemot:
1 _ 9.
1+ 5x3— Xy =2
To + x4 = 1.
Iepenecem c60600nvIE NEpEMEHHbIE 8 NPABYH HACTIIDL:
1 .
Tl =2 §$3+$4,
xTo=1—x4.
Omeem: x3 u x4 A00BIE, X1 = 2 — %333 + Ty, xo =1 —24.

3agaya 1. * Jlokaxkure, 9TO JJIsT KazK A0 MaTpuisl M CyImecTByeT poBHO OHA YJIyHIIeHHAs CTyTIeHIATAST
MaTpHUIla, K KOTOPH MOYXKHO mpuBecTu M 3jIeMEHTAPHBIMU IPEOOPAZOBAHISIMH.

Teneps obcymumM, Kakue "auciia"voryt 6biTh Koaddurmentamu B CJIY, urobbr MeTo aycca mpoxomut
6e3 u3menenuit. Ecjim mocMoTpers Ha TO, YTO HAM HYKHO OT YHCEJI, TO MbI YBHUJIEM, UTO JAHHBIE UUCJIA
HYKHO yMETh CKJIAJbIBATH, BBIUATATH, YMHOXKATb U JEJUThb U YTOOBI JAHHBIE ONEPAIUN YIOBJIETBOPSLIN
HEKOTOPBIM IIPUBBIYHBIM [IJIs HAC TO2KIECTBAM. BBeIIM MOHATHE IOJIS.

Omnpenenenne 2. Ilose — 370 MHOXKeCTBO F' — ¢ IByMsl omeparusMu: cjokenneM +: F X ' — F nu
yMHOXKeHHueM -: F' X F' — F'| KoTOpble YIOBJIETBOPAIOT CJIEIYIONTIM aKCHOMAaM:

1) nyist sobbIX @, b, ¢ € F Boinosnneno (a 4+ b) +c¢=a+ (b+ ¢);
2) cymecrByer 0 € F' Takoii, uro g kaxgoro f € F sepuo 0+ f = f+ 0= f;
1



3) mis kaxkzoro f € F cymecrsyer —f € V rakoii, uro f+ (—f) = (—=f)+ f =0;
4) st mo6wIX a, b € F Beimosnneno a + b = b + q;

5) JUist KaXJbIX a, b, ¢ € F soimonnero a(b+ ¢) = ab + ac;

6) s Kaxkabix a, b, ¢ € F Bumodneno (a + b)c = ac + ac;

7) Uit KaXJIbIX a, b, ¢ € F Bomosaeso (ab)c = a(be);

8) mis Kaxkapix a,b € F Boinosneno ab = ba;

9) cymectsyer e # 0 € F Takoit, aro musa xkaxaoro f € F sepro ef = fe = f;

10) mis Kaxyoro f # 0 € F cymecrsyer f~1 € F rtakoit, urto ff = f~1f =e.

3amevanue 1. Be3yciaoBHO, IPU HAJIMYIMA AKCHOMBI 4) MOXKHO ObIJIO Obl B aKCHOMaxX 2 M 3 MHCATH TOJBKO
[OJIOBUHY PaBeHCTB. Tak:ke IPU HAJUYUM AKCHOMBI 8) MOXKHO OBLIO OCTABUTH TOJIBLKO OJHY M3 aKCUOM 5)
u 6), Bropas Gyuer cienoBarb. Takasg n30bITOYHAS] 3AIMCH CBA3aHA C TE€M, YTO B JaJibHEHIIeM HaM Oymuer
HMHTEPECHO PACCMATPUBATH HE TOJBKO IOJIsI, HO U JIDYTUE CTPYKTYPBI, B KOTOPBIX MBI OyJIeM yOUPATh Y9aCTh
AKCHOM, & OCTABIIUECS JIyUIlle 3alUChIBATH B TOM BHJIE, B KOTOPOM OHU 3aIMCaHbI cefiuac. Ho aro sameuanue
Ha Oyayiee. A 10Ka 94TO abCOIOTHO BEPHO, UTO IOJIE MOXKHO 3aJIaTh CJIEAYIONUMHA AKCHOMAMU:

1) aya 061X a,b, ¢ € F Bomonaeno (a +b) +c¢=a+ (b+ ¢);

2) cymecrByer 0 € F Takoii, uro gy kaxgoro f € F sepuo 0+ f = f;

3) mg kaxgoro f € F cymecrsyer —f € V takoit, uro f + (—f) = 0;

4) mis 106X a,b € F' Boiosneno a + b = b + a;
) JUIst KaXKIbIX a, b, ¢ € F omodaeno a(b + ¢) = ab + ac;
6) Juist KaXIbIX a, b, ¢ € F somoaseso (ab)e = a(be);
T) s Kaxkapix a, b € F Beimosreno ab = ba;
8) cymecrByer e # 0 € F rakoii, uro mis kaxjoro f € F Bepro ef = f;
9) ana kaxkoro f # 0 € F cymectsyer f~! € F takoit, uto ff~! =e.

(]

IIpumepamu mosteit cirykaT parnoHaAJbHBIE YHCJIA C OIEPAIUSIMHI CJIOKEHUS U YMHOXKEHUS U BEIeCTBEH-
HblE YHCJIa C OIEepalUsaMU CJIOKeHus n yMHOXKeHus. Ho mocrenenno y Hac OyayT BO3HHKATbL U JPYyTHe
npuMepsl nosiet. IIpu 3ToM HaJI0 MOHUMATD, YTO MBI HE HAKJIAIbIBAEM HUKAKUX YCJIOBUN Ha ITPUPOJLY dJIe-
MEHTOB II0JIsl, & TaKyKe HUKAKUX YCJIOBHII Ha olleparuu, KpoMe yKa3aHHBIX aKCHOM.

VYunpaxxnenue 1. [Ipusenem Menee oueBuiHbIN TpuMep mosist. Pukcupyem mpocroe ducio p. Paccmorpum
MHOXKECTBO Zjp, cocrosimee u3 qucer {0,1,2,...,n}, 1 BBeleM CIeAyIONye OMEPAIINI CIOKEHNS U YMHOXKE-
unsd. s Toro, 9To0bl CJI0KUTH 2 3JIEMEHTA, MbI CKJIaILIBAEM X KAaK IeJIble YHC/Ia, & 3aTeM OepeM OCTATOK
[pU JIeJIeHUH Ha p. AHAJOTMYHO, YTOOBI YMHOXKUTH 2 3JIEMEHTa, MBI yMHOXKAEM HX KaK IeJIble 9ucia, a
3aTeM OepeM OCTATOK IpH JieJieHnn Ha p. Bece akcroMbl, KpoMme TTocye el Jerko mposepsrorces. [lociemmsist
He CTOJIb OYEBHIHA, CKOPO €€ JOKaKyT, HAIIpUMep, B Kypce Teopuu umces. Ho MOXKHO caMOCTOATETHHO
ceffyac JOKa3aTh 9TO B KAYECTBE 33/1a9l. DTO HE OUEHDb CJIOKHO.

Ecmu mb1 6ynem canrarh, 9uTo Bee Koaddumumentsl u npasbie gactu CJIY sexar B mose F, To merosn,
Taycca macr criocob HaiiTu Bee perienns u3 nois F. EnuracTBenHoe, 9T0 M3MEHUTCS B TIPEJIBLIYIINE TeOpUT
pu nepexojie oT R K mponsBosibHOMY MOS0 F' — 3T0 yTBEpKIeHNE, UTO €CJIH €CTh CBOOO/IHBIE TIEPEMEHHbIE,
TO pelneHuii 6eCKOHEYHO MHOro. B camMoMm Jiejie, ecjii ecTb CBODOJHAsI [I€PEMEHHAsi, TO OHA IPUHUMAET
Jobble 3HadeHus u3 I, ogHaxko, ecan F' KOHEYHO, TO 9TO HE JaeT OBECKOHEYHOIO MHOXKECTBa perrennii. Ho
KaK MAHAMYM MOXKHO CKa3aTh, UTO €CJIU €CTh CBOOOIHAs TIePEMEHHAas B COBMECTHOM CHCTEME, TO PEIIeHMUI
xoTs 661 2. B camom niesie, Tak Kax e % 0, B J1060M TI0JI€ XOTST ObI 2 3JIeMEHTA.

Bameuvarue 2. B nmanpHeliniem MbI OyJeM CTapaTbCs pPa3BUBATH TEOPUIO WMesl B BHIY, 9TO "Juc-
sa"mpunaiekar HeKoTopoMy oo F. OJIHAKO 3a9aCTyIO CIIyIIaTe b TPAKTUIECKH HIUYEro He MOTepsierT,
ec/ia OyzeT cuautarh, uto F' = R.

IIpennoxxenue 1. Ecau 6 coemecmnoli cucmeme KOAURECME0 YPAGHEHUT MEHDULE KOAURECTNEA NEPeMEH-
NoUT, MO oM uMeem Toma 6b dea pewenus (a 6 caywae F' =R — Geckoneuno mnoeo).

Hoxazamesvemeo. Tak Kak cucrema COBMECTHA, TO 9K30TUUECKUX YPABHEHUI HET. 3HAYNT, €CTh TOJILKO 2
BapUaHTAa: JIMOO MATPHUILA CTPOTO CTYyIEHYATAs U PEIIeHNe eIMHCTBEHHOE, MO0 MaTPUIa HE CTPOTO CTYIIEH-
yarTasg U ecTb CBOOOHAs nepemeHHas. Bo Bropom ciaydae CJIY umeer xors Obl jBa perienus (a B ciydae
F = R — 6eckoneuno mMuOro). OsHaKo, ecji KOJIUIeCTBO YPABHEHUIl M MeHbIIe KOJIMYeCTBa IePEeMEeHHBIX
7, TO JIMJIEPOB B CTYIEHYATOM BHJIE MATPHUIIHI A e Gosblre, uem CTPOK (MEHbIIIEe MOXKeT ObITh M3-3a Hy-
JIEBBIX CTPOK), TO ecThb, YyeM m. CjefoBaTesbHO, KOJIUYECTBO JIHMIEPOB B CTYIIEHUYATOM BHJE MaTDUIIBL A



CTPOrO MeHbINe N. A 9T0 3HAYMT, YTO HailJeTCs NepeMeHHasi, B CTOJIONe KOTOpoi et Jmjepa. Torma sTa
riepeMeHHast CBOOO THASI. O

Onpenenenue 3. CJIY HazwbiBaercss 0dHopodHotl, eCii BCe IpaBble YaCTH BO BCEX YPABHEHUSIX DPaBHBI
HYJTIO.

Sameuarue 3. O,D;HOpO,ILHaH cucreMa BcCer/la COBMECTHA. ,ZLGI‘/'ICTBI/ITGJII)HO, B Ka4eCTBC peleHud IIOAXOJIUT
.%'1:.’)32:...:1:”:0.

CaenctBue 1. Fcau 6 00nopodnoti cucmeme KOAUYECTNGO YPABHEHUT MEHDUWE KOAUYECTNEA NEPEMEHHDIT,
Mo 0Ha 00A3GMEABHO UMEEM HENYALB0E Pewerue (o eCcb Pelwerue He U3 6Cer Hyaet).

Omnpenenenne 4. Bexmoproe npocmpancmeo wad nosem F — 310 MHOXKeCTBO V' — ¢ IBYMsI OLEPAIHSIMU:
ciiokerueM +: V X V. — V u ymuoxkenue Ha uucjio -: F X V' — V| KoTopbie yI0BIECTBOPSIOT CJIEYIONIAM
AKCHOMAM:

1) mnst mobbIx a, b, ¢ € V Bomonreno (a +b) +c¢=a+ (b+c¢);

2) cymectsyer 0 € V Taxoit, uto mist Kazkjoro v € V sepro 0 +v = v + 0 = v;
3) muis Kaxkoro v € V cymecrsyer —v € V Ttakoit, uto v + (—v) = (—v) + v = 0;
4) miga mo6eix a,b € V Bbionneno a +b = b+ a;

5) mist Kaxkapix A € F u v, w € V Boimosseno A - (v +w) = A v + X - w;

6) st KaxkIeIXx A\, u € F'nv € V Beimosaeno (A +p)-v=A-v+ p-v;

7) st KaxkIeIX A, 4 € F u v € V somonneno (Au) -v = A - (u-v);

8) Juist KaxK0ro v € V BBINOJHEHO € - U = V.

Bameuarue 4. CHOBa CBSA3U € BBINOJHEHUEM CBOUCTBA 4 JIOCTATOYHO TpeHOBATH TOJBKO "mosIoBUHY "cBOHCTB
2u 3,10 ectb v+ 0=vu (—v)+v=0. Onnako 31aech akcuoMbl 5) u 6) He ciemyOT APYT U3 Apyra.

DJIeMeHThI BEKTOPHOI'O IIPOCTPaHCTBa HA3bIBAIOTCA 6EKIMOPAMU, (BHe 3aBUCHUMOCTH OT UX HpI/IpOﬂbI).

IIpumep 2. Teomempuneckue 6eKMoOpvl Ha NPAMOTL/HA NAOCKOCTIU/ G NPOCPAHCMBE € 00bIHBLMU ONEPA-

YUAMU CAONHCEHUSA BEKTMOPOS U YMHONCEHUS BEKMOPG HA HUCAO 00PA3YIOM BEKMOPHOE NPOCTPAHCMEO (Had
R).

ITpumep 3. Ilpocmpancmeo F™, xomopoe Ha3bl8AEMCA APUPMEMUUECKUM NPOCTPAHCIEOM UAU TPO-
CMPAHCMBOM CMPOK — IMO MHOIHCECTNEO CMPOK

F" ={(a1,...,an) | a; € F},
CO CAEOYIOUUMY ONEPAUUAMU.
(a1y..oyapn) 4+ (b1,...,by) = (a1 + b1,...,an + by);
A(ar, ... an) = (Aaq, ..., Aay).

IIpumep 4. Muozousenovr R[z] om nepemennolt & ¢ 06ul4HbMU ONEPAUUAMYU CAOHCEHUS U YMHOHCEHUS
MHO2OUACHA HA YUCAO 00Pa3yom GeKmoproe npocmpancmso (had R).

IIpumep 5. Qynryuu na ompesxe [a,b] co snavenuamu 6 R obpasyrom eexmoproe npocmpancmeo ommo-
cumeavro onepayuti (f + g)(z) = f(x) + g(x) u (Af)(z) =X f(x). (Had R)

ITpumep 6. Qurcupyem namypasvroie yucaa m un. Mampuyve mxn ¢ xoapduyuenmamu ud F obpasyrom
sexmoproe npocmparcmeo wad F co caedyrowumu onepayuamu

ai;  aiz ... Qi bir bz ... bin aip +bir aiztba ... ain+biy
L bar  baz ... ban | _ | a2itbar a2 tboz ... azptbon
aml1 Am2 ... GOGmn bml bm2 e bmn am1 + bml amo + bm2 cer Qmp Tt bmn
u
a1 ai12 ce A1n /\all )\alg N )\aln
\- a1 a9 e agn _ /\a21 /\CLQQ . )\Clgn

Aml Am2 - Qmn A1l A&ma .. AGmn



Samevarue 5. Ha camMom gesie ¢ TOYKY 3PEHUSA CJIOKEHHUSA U YMHOXKEHNS Ha UNCJIO MATPHUIA MAJIO OTINYa-
ercst or ctpoku (m3 F™™). Ecin npucTaBuTh CTPOKU MATPHILBL JAPYT K JAPYTY U HOJYYUTH OJHY JUIMHHYTO
CTPOKY, TO CJIOKEHHE W YMHOYKEHIE Ha YMJIO ITHX JJINHHBIX CTPOK OyIeT TakuM ke, Kak y marpuil. Haobo-
POT, CTPOKH — 3TO YaCTHBII CiIydail MaTpHUIl, TO €CTb MaTpUnbl 1 X n.

Sameuarue 6. B KaxKk10M U3 MPeIbIIyIIIX IPUMEPOB BOODIIE TOBOPSI HYKHO IIPOBEPSITH, YTO BBIITOJIHAIOTCS
akcuoMbl 1-8. Ho Bce 9T TpoBEepKM 0OYEHDb IIPOCTHI U CJIEJIYIOT IIPOCTO U3 CBOMCTB CJIOXKEHUSA U YMHOXKEHUS
qucesi. Bece Mbl ux gmesrath He Oymem. laBaiite cieaeM TPOBEPKY TOJIBKO Jjisl IPUMeEpa 3.

D((a1,. . an)+(b1, ... bn))F(crs ooy cn) = (ar4b1, ... an+bp)+(c1, .. cn) = ((a1+b1)+ci, . . -, (@n+bn)+en) =
= (a1+(b14c1), ..., an+(bntcn)) = (a1, ..., an)+(b1+c1, .. bpten) = (a1, an)+((b1, ..., bp)+(c1, .-, ¢n)).

2) B kauecTBe HyJeBoro BekTopa MoxkHO B3aTh 0 = (0,0, ...,0). Toraa
(a1y...yan)+(0,...,0) = (a1 +0,...,an, +0) = (a1,...,an).
3) B kadecTBe IPOTUBOIOJIOKHOIO BEKTOPA K BEKTOPY (a1, ..., ady) HOAXOIUT BEKTOD (—a1,...,—0p).
HeitcTBUTEIBHO,
(—a1,...,—an) + (a1,...,an) = ((—a1) + a1,...,(—an) +a,) = (0,...,0).

4)(ar,... an)+ (b1, ., by) = (a1 +b1,...,an+by) = (b1 +a1,...,0p +an) = (b1,...,bn) + (a1,...,an).

5)/\((a1,...,an) + (bl,,bn)) = )\(al +b1,...,an +bn) = ()\(al —|—bl),...,)\(an +bn)) =
= (Aa1 + Ab1, .. Aan 4+ Aby) = (Aaq, ..o, Aan) + (Ab, .o, Aby) = Aag, ..., an) + A(by, ..., by).

6) A+ )(a1, - @) = (A 1), (A + 1)an) = (Aar + iar, ., Adn + i) =
= (a1 M) + (11, pan) = A,y an) + plars - an).

Ap)(ar, ..., az) = (Awar, ..., (Ap)an) = A(par), ..., Auan)) = AMpa, ..., pay) = AMp(ag, ..., an)).

8)1:-(a1,...,an)=1-a1,...,1-a,) = (a1,...,a,).

Jloruka ycrpoiicTBa ayredpbl Kak HAyKHU MIOX02KA HA JIOTUKY 3HAKOMOIT BaM €BKJIUI0BOI reomerpun. Kb
Hekne OObEKTHI U aKCHOMBI. Jlajiee BEPHBIMU CIUTAIOTCS TOJIBKO T€ BBHICKA3BIBAHUS, KOTOPHIE BHIBOISTCS M3
aKCHOM.

3amaua 2. Jlokaxwure, 910 akCMOMa 8 HE BBIBOIUTCS U3 akcuoMm 1-7.

VYkazauue. Takue 3a71a91 0OBITHO PEITAIOTCS CAETYIONNM criocoboM. Hy»KHO mpuBecTn mpumep HEKOMH
CTPYKTYPBI (TO €CTh MHOXKECTBA C JBYMsI ONPEPANUsAME CJIOXKEHUs U yMHOXKEHUs Ha YHUCJIO, IIyCTh 9TH
oreparuy 1 OyIyT 3aJaHbl BO3MOXKHO CTPAHHBIM 06Pa30M) Takoil, YTOOBI BBIIOJHSIIACH BCE AKCUOMBI 1-7,
HO HE BBIMIOJIHSIACH aKCHOMa 8.

Bagaua 3. IIpunymaiite a-priori Gosiee ciiaboe ycjioBue, Ha KOTOPOE MOXKHO 3aMEHUTb aKCHOMY 8 Tak,
9TOOBI IIPY BBIIIOJHEHUU aKCUOM 1-7 M 9TOr0 HOBOI'O YCJIOBUSI CTPYKTYpa ObLiia BEKTOPHBIM ITPOCTPAHCTBOM.

IIpocreiiniue ciaeacTBust U3 aKCUOM.

1) B 1060M BEKTOPHOM IIPOCTPAHCTBE HYJIEBOH BEKTOD €JINHCTBEHHBIIN.

HokazaresbcTBo. JomycTuM, 9To B BeKTOPHOM IIPOCTPAHCTBe V ecThb JBa HyJeBLIX BexTopa: 01 u 0.
Torma 0; = 01 4 02 = 0,. IlepBoe paBeHCTBO BLIIOIHEHO TaK Kak Oy — HyJIeBOil BEKTOP, a BTOPOE — TaK KaK
01 — HyJIeBOil BEKTOD.

2) Hus 1106010 BEKTOpa ¥ MPOTUBOIIOJIOXKHBINA BEKTOD —V €MHCTBEHHBDIIA.

HokazaTeabcTBo. IlycTh 4 1 w — ABa MPOTUBOIOIOXKHBIX K BEKTOPY ¥ BeKTOpa. Vmeem

u=u+@w4+w)=(u+v)+w=mw.

3) st snoboro BekTopa v BbiosHeHo 0 - v = 0.



Hoxka3zaresnbcTBo. (crocob 1) Ilycrs 0-v = w. Pacemorpum v+w =1-v4+0-v=(140)-v=1-v =v.
Tenepb K 06eMM HacTAM paBeHCTBa v + w = v npubasum BekTop —v. [lomyunm w = 0.

(cmroco6 2) Mmeem 0-v = (0+40)-v = 0-v+0-v. K obenm yacrsm paBercTsa npubasum —0 - v U MOTyIuM
0=0-v.

4) it moboro uucyia A BuinosHero A - 0 = 0. YnpaxkeHue: JIOKa)uUTe 3TO yTBEPHK JICHHE.

5) dnst moboro BekTopa v BbmosHeHo (—1) - v = —v.

HoxkazaresabcTBo. (—1)-v+v=(=1)-v+1-v=(=1+1)-v=0-v=0. [Ipubasum K 06eUM YaCTAM
BeKTOp —v U nosyanM (—1) - v = —wv.

6) st 1006010 BEKTOPa v BBIIOJIIHEHO —(—v) = v. YIparkeHue: JOKaXKUTe 9TO YyTBEPK/IeHHe.

7) Hns mo6BIX BEKTOPOB ¥ M W BBINONHEHO —(v + w) = (—v) + (—w). YHOpakeHue: JOKaKUTEe 3TO
YTBEDIKICHHE.

8) Ecsin jyig uncia A m BeKTOpa v BhIOJHEHO Av = 0, To ju6o A = 0, mbo v = 0. (Mmeercsa B BUjy,
YTO MOXKET ObITh U TO W JAPYroe OJHOBPEMEHHO. )
HoxkazarenbcrBo. Jomycrum A # 0. Torma cymectByer duciio % Nveem
1~ 1 1
0=-0=—-(Ww)=|-A|Jv=1-v=n0.
A )\( ) ()\ )

3amewarue 7. B nanmpreiineM HyineBoil BeKTOp MbI OyjieM 0b603Ha4IaTh mpocto cuMBosioM 0. VI3 konTekcra
BCerJa MOXKHO ITOHSITh, UMEETCsI JIM B BUJLY HYJIEBOE UHCJIO UJIU HYJIEBOW BEKTOP.



