
Ïðåäñòàâëåíèÿ
Îïðåäåëåíèå 1. Ïóñòü G � ãðóïïà. Ëèíåéíûì ïðåäñòàâëåíèåì G íàçûâàåòñÿ
ãîìîìîðôèçì ρ : G → GL(V ) äëÿ íåêîòîðîãî ïðîñòðàíñòâà V .

Ìîðôèçì ìåæäó ïðåäñòàâëåíèÿìè ρ : G → GL(V ) è ψ : G → GL(W ) � ýòî
ëèíåéíîå îòîáðàæåíèå ϕ : V → W òàêîå, ÷òî ϕ ◦ ρ(g) = ψ(g) ◦ ϕ.

Äâà ïðåäñòàâëåíèÿ íàçûâàþòñÿ èçîìîðôíûìè, åñëè åñòü ìîðôèçì, ÿâëÿþ-
ùèéñÿ èçîìîðôèçìîì âåêòîðíûõ ïðîñòðàíñòâ.
Çàäà÷à 1. Ïóñòü ãðóïïà G äåéñòâóåò íà ìíîæåñòâå X. Äîêàæèòå, ÷òî
ρ(f)(x) = f(g−1 · x) ÿâëÿåñòÿ ïðåäñòàâëåíèåì â ïðîñòðàíñòâå ôóêíêöèé íà
X.
Çàäà÷à 2. Äîêàæèòå, ÷òî îäíîìåðíûå ïðåäñòàâëåíèÿ G íàõîäÿòñÿ â áèåêöèè
ñ îäíîìåðíûìè ïðåäñòàâëåíèÿìè G/G′

Çàäà÷à 3. Îïèøèòå (ïîñòðîéòå òàáëèöó) âñå îäíîìåðíûå ïðåäñòàâëåíèÿ ãðóï-
ïû

à) Z3

á) Z2 ⊕ Z2

â) Z2 ⊕ Z6

ã) Dn

ä) Sn

å) A4

æ) Q8

p) Z4 ×D6

Îïðåäåëåíèå 2. U ⊂ V � íâàðèàíòíîå ïîäïðîñòðàíñòâî, åñëè ∀g ∈ G, u ∈ U :
ρ(g)(u) ∈ U .

Ïðåäñòàâëåíèå íåïðèâîäèìî, åñëè íåò íåòðèâèàëüíûõ èíâàðèàíòíûõ ïðî-
ñòðàíñòâ.

Ïðåäñòàâëåíèå âïîëíå ïðèâîäèìî, åñëè ðàçëàãàåòñÿ â ïðÿìóþ ñóììó íåïðè-
âîäèìûõ.
Çàäà÷à 4. Äîêàæèòå, ÷òî â ïðîñòðàíñòâå ìíîãî÷ëåíîâ R[x] ÿâëÿòñÿ ïðåäñòàâ-
ëåíèåì ãðóïïû R ρ(t)(f)(x) = f(x− t).

Íàéòè èíâàðèàíòíûå ïîäïðîñòðàíñòâà.
Tåîðåìà 1. Òåîðåìà Ìàøêå. Ïóñòü ρ � êîíå÷íîìåðíîå ïðåäñòàâëåíèå êîíå÷-
íîé ãðóïïû G, ïðè÷¼ì õàðàêòåðèñòèêà ïîëÿ íå äåëèò |G|, òîãäà ïðåäñòàâëå-
íèå âïîëíå ïðèâîäèìî.
Çàäà÷à 5. Äîêàæèòå, ÷òî ëþáîå êîìïëåêñíîå ïðåäñòàâëåíèå êîíå÷íîé àáåëå-
âîé ãðóïïû åñòü ïðÿìàÿ ñóììà îäíîìåðíûõ.
Çàäà÷à 6. Ïðèâåñòè ïðèìåðû, ïîêàçûâàþùèå, ÷òî óñëîâèå êîíå÷íîñòè ãðóï-
ïû è íå äåëèìîñòè ïîðÿäêà ãðóïïû íà õàðàêòåðèñòèêó ïîëÿ ñóùåñòâåííû â
òåîðåìå Ìàøêå.
Çàäà÷à 7. Íàéòè ÷èñëî íåèçîìîðôíûõ 5-ìåðíûõ ïðåäñòàâëåíèé ãðóïïû Z4.
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