1. Спецкурс программы аспирантуры полугодовой:

   Числовые инварианты полиномиальных тождеств
2. Лектор: проффессор М.В.Зайцев
3. Аннотация курса: С каждой ассоциативной PI-алгеброй A можно связать цело-численную последовательность, называемую последовательностью коразмерностей, характеризующую количество тождеств этой ал-гебры. Известно, что последовательность коразмерностей растет не быстрее экспоненциальной функции. Отсюда следует, что последовательность корней n-й стерени ограничена. В 80-х годах прошлого века Ш. Амицур выдвинул гипотезу, что эта последовательность корней имеет предел, являющийся целым числом.  Основной целью курса является подтверждение гипотезы Амицура.
4. Тематическое содержание курса

Тема 1. Свободная ассоциативная алгера.  

              Универсальное свойство.
Тема 2. Тождества. Однородные, полиоднородные и 

              полилинейные тождества. Процесс  

              линеаризации. Эквивалентность любого 

              тождества системе полилинейных.
Тема 3. Т-идеалы и относительно свободные алгебры.
              Примеры алгебр с тождествами - алгебра 

              Грассмана (внешняя алгебра), алгебра матриц 

             второго порядка, алгебра верхнетреугольных 

             матриц.

Тема 4. Стандартный полином, система тождеств 

              Капелли и конечномерные алгебры.
Тема 5. Понятие коразмерности. Экспоненциальная 

              ограниченность роста коразмеростей 
              конечнмерной алгебры.

Тема 6. Теорема Амицура - Левицкого.
Тема 7. Основные понятия теории представлений 
              симметрической группы. Строение 

              минимальных левых идеалов группового

              кольца.

Тема 8. Действие симметрической группы на
              пространстве полилинейных многочленов.

              Связь эквивалентности полилинейных 

              тождеств с действием симметрической

              группы.
Тема 9. Кохарактер, кодлина и их связь 

              коразмерностями. Кохарактер конечномерной
              алгебры.

Тема 10. Кохарактер и коразмерности алгебры
                Грассмана.
Тема 11. Теорема Регева - Латышева.
Тема 12. Полиномиальность роста кодлины
                конечномерной алгебры.
Тема 13. Строение конечномерных алгебр. Кандидат в
                PI-экспоненту.
Тема 14. Верхняя оценка на рост коразмерностей
                конечномерной алгебры.
Тема 15. Центральный полином Регева для матричной
                алгебры.

Тема  16. Нижняя оценка на рост коразмерностей

                 конечномерной алгебры. Существование

                 PI-экспоненты.
Тема  17. Простые супералгебры. Строение 

                 конечномерных супералгебр. Грассманова

                 оболочка.
Тема  18. PI-эквивалентность конечноменых и

                 конечнопорожденных PI-алгебр. Грассманова
                 оболочка конечномерной супералгебры.

                 Теорема Кемера.
5. Типовые контрольные задания или иные  матери-

    алы, необходимые для оценки результатов обуче-

    ния,  характеризующих этапы  формирования    

    компетенций.
   1. Теорема о том, что любая алгебра - гомоморфный

       образ свободной. 

   2. Эквивалентность любого тождества системе

       полилинейных.

   3. Экспоненциальная ограниченность коразмерностей

       конечномерной алгебры.

   4. Теорема Леви Мальцева.

   5. Строение минимальных идеалов группового

       кольца симметрической группы.

   6. Кохарактер конечномерной алгебры.

   7. Кохарактер и коразмерности алгебры Грассмана.

   8. Теорема Регева - Латышева.

   9. Теорема о полиномиальности кодлины 

       конечномерной алгебры.

 10. Связь строения конечномерной алгебры с ее

       PI-экспоненты.

 11. Строение конечномерных супералгебр. 

       Грассманова оболочка.

  Примеры задач для самостоятельного решения.

  1. Доказать, что в алгебре матриц порядка n нет

      тождеств степени 2n-1.
  2. Доказать, что у любого собственного многообразий
      в многообразии, порожденном алгеброй Грассмана,

      рост коразмерностей полиномиален.

  3. Доказать, что у любой алгебры с полиномиальным 

       ростом коразмерностей кохарактер асимптотически

       лежит в полосе шиины 1.

   4. Доказать отсутствие алгебр с промежуточным 

       ростом коразмерностей.

   5. Построить пример алгебрры без нетривиальных

       тождеств, в которой нет свободных подалгебр.
6. Перечень основной и дополнительной учебной 
    литературы
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