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1. Спецкурс программы аспирантуры, полугодовой: Группы Ли - 1.

2. Преподаватель: профессор Винберг Эрнест Борисович.

3. Аннотация курса: Основные понятия теории групп Ли. Классические линейные группы Ли. Связность и односвязность групп Ли. Связь между группами Ли и алгебрами Ли. Экспоненциальное отобpажение. Разpешимые гpуппы и алгебpы Ли.
4. Тематическое содержание курса:
	Тема 1
	Гладкие многообразия и группы Ли.

	Тема 2
	Классические линейные группы Ли. 

	Тема 3
	Действия групп Ли, стабилизаторы и орбиты.

	Тема 4
	Гомоморфизмы групп Ли; ядро и образ гомоморфизма.

	Тема 5
	Многообразия смежных классов и факторгруппы групп Ли.

	Тема 6
	Теоремы о транзитивном действии и об эпиморфизме группы Ли.

	Тема 7
	Связные компоненты группы Ли.

	Тема 8
	Функтор Ли.

	Тема 9
	Единственность гомоморфизма связной группы Ли с заданным дифференциалом 

	Тема 10
	Cуществование гомоморфизма односвязной группы Ли с заданным дифференциалом. 

	Тема 11
	Накрывающие гомоморфизмы групп Ли. Построение накрывающего гомоморфизма SU(2)->SO(3)

	Тема 12
	Односвязная накрывающая группа связной группы Ли.

	Тема 13
	Экспоненциальное отобpажение в группах Ли,

	Тема 14
	Коммутант гpуппы Ли.

	Тема 15
	Разpешимые гpуппы и алгебpы Ли.


5. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки результатов обучения, характеризующих этапы формирования компетенций.

1. Дифференциалы умножения и инверсии в группе Ли.

2. Касательные пространства классических линейных групп Ли.

3. Связь между размерностями стабилизатора точки и ее орбиты при действии группы Ли.

4. Виртуальные подгруппы Ли.

5. Доказать, что образ компактной группы Ли при гомоморфизме является подгруппой Ли.

6. Группа компонент группы Ли, транзитивно действующей на связном многообразии. 

7. Группы компонент классических групп Ли.

8. Дифференциал присоединенного представления группы Ли.

9. Тождество Якоби в касательной алгебре группы Ли.

10. Ядро присоединенного представления группы Ли.

11. Дифференциальное уравнение пути в группе Ли.

12. Полный пробраз подгруппы Ли при гомоморфизме.

13. Дифференциальные уравнения гомотопии пути в группе Ли.

14. Односвязность классических групп Ли SU(n) и SL(n,C).
15. Коммутанты классических групп Ли.
16. Разрешимость группы треугольных матриц.

Примеры задач для самостоятельного решения
1. Найти касательную алгебру Ли симплектической группы Sp(n,R).

2. Найти группу компонент псевдоортогональной группы O(k,l).

3. Доказать односвязность группы Sp(n,R).

4. Построить накрывающий гомоморфизм SU(2)xSU(2) -> SO(4).

5. Построить накрывающий гомоморфизм SL(2,C) -> SO(3,C).
6. Найти все связные коммутативные вещественные группы Ли.

7. Найти все связные двумерные вещественные группы Ли.
6. Перечень основной и дополнительной учебной литературы: 

А. Основная литература:

1. Э.Б. Винберг, А.Л. Онищик, Семинар по группам Ли и алгебраическим группам. М., Наука, 1988.

Б. Дополнительная литература: 
1. Дж. Адамс, Лекции по группам Ли. М., Наука, 1979.

2. Д.П. Желобенко, Компактные группы Ли и их представления. М., МЦНМО, 2007. 
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