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1. Спецкурс программы аспирантуры, полугодовой: Группы Ли - 2.

2. Преподаватель: профессор Винберг Эрнест Борисович.

3. Аннотация курса: Автоморфизмы и полупрямые произведения групп Ли. Существование группы Ли с заданной разрешимой касательной алгеброй Ли. Теорема Ли. Радикал группы Ли. Полупростые группы Ли. Полупростота классическихгрупп Ли. Теорема Энгеля. Инвариантное скалярное умножение на полупростой алгебре Ли. Дифференцирования полупростой алгебры Ли. Существование группы Ли с заданной полупростой касательной алгеброй Ли. Разложение полупростой алгебры Ли в прямую сумму простых алгебр Ли. Полная приводимость линейных представлений полупростых алгебр Ли Линейные представления группы SL(2,C).

4. Тематическое содержание курса:

	Тема 1
	Группа автоморфизмов и группа внутренних автоморфизмов группы Ли.

	Тема 2
	Полупрямые произведения групп Ли.

	Тема 3
	Существование группы Ли с заданной разрешимой касательной алгеброй Ли.

	Тема 4
	Теорема Ли.

	Тема 5
	Радикал группы Ли.

	Тема 6
	Полупростые группы Ли.

	Тема 7
	Полупростота классических групп Ли.

	Тема 8
	Теорема Энгеля.

	Тема 9
	Инвариантное скалярное умножение на полупростой алгебре Ли.

	Тема 10
	Дифференцирования полупростой алгебры Ли.

	Тема 11
	Существование группы Ли с заданной полупростой касательной алгеброй Ли.

	Тема 12
	Разложение полупростой алгебры Ли в прямую сумму простых алгебр Ли.

	Тема 13
	Полная приводимость линейных представлений полупростых алгебр Ли.

	Тема 14 
	Разложение Жордана в полупростой алгебре Ли.

	Тема 15
	Линейные представления группы SL(2,C).


5. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки результатов обучения, характеризующих этапы формирования компетенций.

1. Связь между группами автоморфизмов связной группы Ли и ее касательной алгебры.
2. Касательная алгебра Ли группы автоморфизмов алгебры Ли.

3. Касательная алгебра Ли полупрямого произведения групп Ли.

4. Линейная независимость весовых подпространств линейного представления группы Ли.

5. Сумма и коммутант идеалов алгебры Ли.

6. Неприводимость классических линейных групп Ли.

7. Радикал комплексификации вещественной алгебры Ли.

8. Разложение Жордана присоединенного оператора матрицы.

9. Разрешимость линейной алгебры Ли, состоящей из нильпотентных операторов.

10. Инвариантные билинейные формы в касательной алгебре связной группы Ли.

11. Отщепление полупростых идеалов в алгебрах Ли.

12. Описание всех идеалов в полупростой алгебре Ли.

11. Комплексификация неприводимого вещественного линейного представления группы.

12. Связь между полной приводимостью вещественного линейного представления и его комплексификации.

13. Компактность групп Ли U(n) и O(n).

14. Оператор Казимира.

15. Образ разложения Жордана элемента полупростой алгебры Ли при линейном представлении.

Примеры задач для самостоятельного решения.

1. Найти радикал линейной группы Ли, сохраняющей цепочку вложенных друг в друга подпространств.

2. Доказать простоту алгебры Ли sl(n,C).

3. При каких n алгебра Ли so(n) проста?

4. Доказать, что простая комплексная алгебра Ли является простой и как вещественная алгебра Ли.

5. Доказать, что инвариантное скалярное умножение в простой алгебре Ли единственно с точностью до пропорциональности.

6. Разложить в сумму неприводимых представлений представление группы SL(V) в тензорном квадрате пространства V.
7. Разложить в сумму неприводимых представлений тензорное произведение двух неприводимых представлений группы  SL(2,C).
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