         СПИСОК ВОПРОСОВ К КОЛЛОКВИУМУ
по курсу «Высшая алгебра», I семестр, 2021 год.
1. Системы линейных уравнений. Элементарные преобразования и     эквивалентные системы.
2. Метод Гаусса приведения к улучшенному ступенчатому виду.   Исследование систем. Однородные и неоднородные системы.
3. Арифметическое векторное пространство. Линейная зависимость и независимость. Основная лемма о линейной зависимости.
4. Подпространство. Дополняемость до базиса линейно независимой системы векторов. Размерность.
5. Ранг системы векторов. Совпадение рангов по строкам и по столбцам. Ранг матрицы.
6. Теорема Кронекера - Капелли.
7. Пространство решений однородной системы уравнений, его размерность. Фундаментальная система решений.
8. Операции с матрицами. Ассоциативность умножения. Транспонирование произведения двух матриц.
9. Матричные единицы и их умножение. Обратная  
   матрица. Элементарные матрицы, их обратимость.
10. Умножения на элементарные матрицы и элементарные преобразования строк.
 11. Ранг произведения двух матриц.
12. Критерий обратимости квадратной матрицы.
13. Линейные функции, их матрицы. Произведение матриц и композиция отображений.
14. Перестановки и их четность. Изменение четности при перестановке двух чисел.
 15.  Подстановки и их умножение. Табличная запись.  
 Независимость четности от способа табличной записи.
16. Четность и знак подстановки. Разложение в произведение транспозиций.
17. Связь четности подстановки с разложением в произве-  
дение транспозиций. Знак произведения подстановок.
18. Определитель квадратной матрицы. Определитель транспонированной матрицы.
19. Линейность и кососимметричность определителя по строкам и столбцам.
20. Однозначность задания определителя как кососимметрической полилинейной функции строк.
 21. Изменение определителя при элементарных преобразованиях строк. Определитель верхнетреугольной матрицы.
22. Определитель с углом нулей.
 23.Определитель и линейная независимость строк. Определитель  
произведения матриц.
 24. Миноры и алгебраические дополнения.
 25. Разложение определителя по строке или столбцу. Фальшивое  
 разложение.
 26. Формула обратной матрицы. Критерий невырожденности.
27. Ранг матрицы и ненулевые миноры.
28. Определитель Вандермонда.
