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ïî ñïåöèàëüíîñòè

Àëãåáðàè÷åñêàÿ ãåîìåòðèÿ

I. Àôôèííûå ìíîãîîáðàçèÿ

1. Àôôèííûå àëãåáðàè÷åñêèå ìíîãîîáðàçèÿ. Ðåãóëÿðíûå ôóíêöèè. Ìîðôèçìû.
Ëèòåðàòóðà: [20, ãë. I, �2]; äîï. ëèò.: [19, ãë. I, � 1, � 3], [10, ãë. I, �1].

2. Òåîðåìà Ãèëüáåðòà î íóëÿõ. Äâîéñòâåííîñòü ìåæäó êàòåãîðèÿìè àôôèííûõ ìíîãîîáðàçèé
è êîíå÷íî ïîðîæäåííûõ àëãåáð.
Ëèòåðàòóðà: [20]; äîï. ëèò.: [2], [19, ãë. I, � 1, � 3], [10, ãë. I, �1].

3. Òîïîëîãèÿ Çàðèññêîãî. Åå ñâîéñòâà. Ðàçìåðíîñòü ìíîãîîáðàçèÿ. Ðàçëîæåíèå ìíîãîîáðàçèÿ
íà íåïðèâîäèìûå êîìïîíåíòû.
Ëèòåðàòóðà: [20, ãë. I, 3.1]; äîï. ëèò.: [19, ãë. I, � 1], [10, ãë. I, �1].

4. Ðàöèîíàëüíûå ôóíêöèè è ðàöèîíàëüíûå îòîáðàæåíèÿ.
Ëèòåðàòóðà: [20, �3]; äîï. ëèò.: [19, ãë. I, � 4].

5. Êàñàòåëüíûå ïðîñòðàíñòâà è îòîáðàæåíèÿ. Îñîáûå è íåîñîáûå òî÷êè. Äèôôåðåíöèðîâà-
íèÿ è ðàçìåðíîñòü ìíîãîîáðàçèÿ.
Ëèòåðàòóðà: [20, ãë. II, ��1-3]; äîï. ëèò.: [19, ãë. I, � 5], [10, ãë. I, �1].

II. Ïðîåêòèâíûå ìíîãîîáðàçèÿ

1. Ïðîåêòèâíûå àëãåáðàè÷åñêèå ìíîãîîáðàçèÿ. Îñíîâíûå ïîíÿòèÿ (ðåãóëÿðíûå ôóíêöèè,
àôôèííîå ïîêðûòèå, ïîëå ôóíêöèé è ò.ä.).
Ëèòåðàòóðà: [20, ãë. I]; äîï. ëèò.: [10, ãë. I, �1], [19, ãë. I].

2. Ïðèìåðû ïðîåêòèâíûõ ìíîãîîáðàçèé. Ìíîãîîáðàçèÿ Âåðîíåçå. Ìíîãîîáðàçèÿ Ñåãðå. Ãðàñ-
ñìàíèàíû. Ïðîåêòèâèçàöèè âåêòîðíûõ ðàññëîåíèé.
Ëèòåðàòóðà: [20, ãë. I, ��4-5]; äîï. ëèò.: [21, ãë. IV, �2], [10, ãë. II, �2Á].

3. Êâàçèïðîåêòèâíûå àëãåáðàè÷åñêèå ìíîãîîáðàçèÿ. Ïðîèçâåäåíèå ìíîãîîáðàçèé.
Ëèòåðàòóðà: [20, ãë. I, �5]; äîï. ëèò.: [11, ãë. I, ��5-6].

4. Çàìêíóòîñòü îáðàçà ïðîåêòèâíîãî ìíîãîîáðàçèÿ
Ëèòåðàòóðà: [21, ãë. I, �5].

5. Êîíå÷íûå ìîðôèçìû. Ñóùåñòâîâàíèå êîíå÷íîãî ìîðôèçìà íà ïðîåêòèâíîå ïðîñòðàíñòâî.
Ëèòåðàòóðà: [20, ãë. I, �5].

6. Íîðìàëüíûå ìíîãîîáðàçèÿ. Íîðìàëèçàöèÿ (êîíñòðóêöèÿ, óíèâåðñàëüíîå ñâîéñòâî).
Ëèòåðàòóðà: [20, ãë. II, �5]; äîï. ëèò.: [11, ãë. III, �8].

7. Òåîðåìà î ðàçìåðíîñòè ñëîåâ ìîðôèçìà.
Ëèòåðàòóðà: [20, ãë. I, �6]; äîï. ëèò.: [11, ãë. I, �8].

8. Ñâîéñòâà ìîðôèçìîâ. Ãëàäêîñòü. Âåòâëåíèå.
Ëèòåðàòóðà: [20, ãë. II, �6]; äîï. ëèò.: [19, ãë. III, �10].

9. Äèâèçîðû (Âåéëÿ è Êàðòüå). Ëèíåéíàÿ ýêâèâàëåíòíîñòü. Äèâèçîðû è ëèíåéíûå ðàññëîå-
íèÿ.
Ëèòåðàòóðà: [20, ãë. III, �1]; äîï. ëèò.: [19, ãë. II, �6], [3, ãë. I, �1].



10. Ëèíåéíûå ñèñòåìû äèâèçîðîâ. Áàçèñíîå ìíîæåñòâî. Ñîîòâåòñòâèå ìåæäó ëèíåéíûìè ñè-
ñòåìàìè è îòîáðàæåíèÿìè â ïðîåêòèâíîå ïðîñòðàíñòâî. Òåîðåìà Áåðòèíè.
Ëèòåðàòóðà: [20, ãë. II, �6]; äîï. ëèò.: [19, ãë. II, �6; ãë. III, �10], [3, ãë. I, �1].

11. Äèôôåðåíöèàëüíûå ôîðìû. Ðàöèîíàëüíûå äèôôåðåíöèàëüíûå ôîðìû. Ïîâåäåíèå ïðè
ðàöèîíàëüíûõ îòîáðàæåíèÿõ. Êàíîíè÷åñêèé êëàññ.
Ëèòåðàòóðà: [20, ãë. III, ��5-6]; äîï. ëèò.: [10], [19, ãë. II, �8].

12. Íåîñîáûå ïðîåêòèâíûå êðèâûå. Äèâèçîðû íà êðèâûõ. Ñòåïåíü äèâèçîðà íà êðèâîé.
Ëèòåðàòóðà: [21, ãë. III, �2]; äîï. ëèò.: [19, ãë. II, �6].

13. Àëãåáðàè÷åñêèå ãðóïïû. Êîìïîíåíòà åäèíèöû. Ôàêòîðãðóïïû. Àôôèííûå àëãåáðàè÷å-
ñêèå ãðóïïû.
Ëèòåðàòóðà: [20, ãë. III, �4]; äîï. ëèò.: [18].

14. Ñòðîåíèå áèðàöèîíàëüíûõ ïðåîáðàçîâàíèé. Èñêëþ÷èòåëüíûå ïîäìíîãîîáðàçèÿ. Îñíîâíàÿ
òåîðåìà Çàðèññêîãî (î ñâÿçíîñòè).
Ëèòåðàòóðà: [20, ãë. II, �4]; äîï. ëèò.: [19, ãë. V, �5], [10, ãë. III, �3Á-3B].

15. Ðàçäóòèå (σ-ïðîöåññ) â àôôèííîì ïðîñòðàíñòâå. Ëîêàëüíûå ñâîéñòâà ðàçäóòèÿ. Ïîâåäå-
íèå ïîäìíîãîîáðàçèé ïðè ðàçäóòèè. Óíèâåðñàëüíîå ñâîéñòâî ðàçäóòèÿ.
Ëèòåðàòóðà: [20, ãë. II, �4]; äîï. ëèò.: [21, ãë. IV, �2], [19, ãë. II, �7].

16. Ìíîãî÷ëåí Ãèëüáåðòà.
Ëèòåðàòóðà: [21, ãë. VI, �4]; äîï. ëèò.: [19, ãë. I, �7], [10, ãë. VI, �6B].

III. Ñõåìû è êîãîìîëîãèè

1. Ïó÷êè è ñâÿçàííûå ñ íèìè îáúåêòû. Îïåðàöèè íàä ïó÷êàìè. Ñâîéñòâà. Òî÷íûå ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòè ïó÷êîâ. Ïó÷îê ðåãóëÿðíûõ ôóíêöèé íà ìíîãîîáðàçèè.
Ëèòåðàòóðà: [19, ãë. II, �1]; äîï. ëèò.: [21, ãë. V, �2].

2. Ñïåêòð êîëüöà. Ñõåìû. Ïðîåêòèâíûé ñïåêòð ãðàäóèðîâàííîãî êîëüöà.
Ëèòåðàòóðà: [19, ãë. II, �2], äîï. ëèò.: [21, ãë. V, �3].

3. Ìîðôèçìû. Èçîìîðôèçìû. Ìîðôèçì Ôðîáåíèóñà. Ðàññëîåííûå ïðîèçâåäåíèÿ. Îòíîñè-
òåëüíîñòü è çàìåíà áàçû.
Ëèòåðàòóðà: [19, ãë. II, ��2-3]; äîï. ëèò.: [21, ãë. V, ��3-4], [5, ãë. IV,�3].

4. Êîãîìîëîãèè ïó÷êîâ (êîãîìîëîãèè ×åõà). Ñâîéñòâà òî÷íîñòè.
Ëèòåðàòóðà: [19, ãë. III, �4]; äîï. ëèò.: [5].

5. Êîãîìîëîãèè àôôèííûõ è ïðîåêòèâíûõ ñõåì.
Ëèòåðàòóðà: [19, ãë. III, ��3-5]; äîï. ëèò.: [5].

IV. Àëãåáðàè÷åñêèå êðèâûå è àáåëåâû ìíîãîîáðàçèÿ

1. Òåîðåìà Ðèìàíà-Ðîõà äëÿ êðèâûõ. Ïëîñêèå êðèâûå.
Ëèòåðàòóðà: [19, ãë. IV, �1]; äîï. ëèò.: [3, ãë. II, �3], [16, ãë. I, �4, 9], [22, ãë. II, �2], [13,
ãë. II, �16], [10, ãë. VII, �7Á].

2. Äâîéñòâåííîñòü Ñåððà.
Ëèòåðàòóðà: [19, ãë. III, ��3-5, 7]æ äîï. ëèò.: [16, ãë. I, �8], [13, ãë. II, �17].

3. Ôîðìóëà Ãóðâèöà. Òîïîëîãèÿ ðèìàíîâûõ ïîâåðõíîñòåé. Àðèôìåòè÷åñêèé è òîïîëîãè÷å-
ñêèé ðîä ðèìàíîâîé ïîâåðõíîñòè.
Ëèòåðàòóðà: [19, ãë. IV, �2]; äîï. ëèò.: [3, ãë. II, �1], [22, ãë. I, �3], [21, ãë. VII, ��3].

4. Ýëëèïòè÷åñêèå è ãèïåðýëëèïòè÷åñêèå êðèâûå.
Ëèòåðàòóðà: [19, ãë. IV, �4]; äîï. ëèò.: [3, ãë. II, �3].

5. Êàíîíè÷åñêèå êðèâûå.
Ëèòåðàòóðà: [19, ãë. IV, �4].



V. Êîìïëåêñíûå ïðîåêòèâíûå ìíîãîîáðàçèÿ

1. Îñíîâíûå ïîíÿòèÿ. Ïó÷êè è êîãîìîëîãèè.
Ëèòåðàòóðà:[3, ãë. 0, �3]; äîï. ëèò.: [17, ãë. II].

2. Êîãîìîëîãèè äå Ðàìà è Äîëüáî.
Ëèòåðàòóðà: [3, ãë. 0, �2].

3. Òåîðåìà Àáåëÿ íà êðèâûõ (ðèìàíîâûõ ïîâåðõíîñòÿõ).
Ëèòåðàòóðà: [3, ãë. II, �2].

4. Êýëåðîâû ìíîãîîáðàçèÿ. Òåîðèÿ Õîäæà.
Ëèòåðàòóðà: [3, ãë. 0, ��6-7]; äîï. ëèò.: [8, ãë. I], [17, ãë. V].

5. Òåîðåìà Êîäàèðû îá îáðàùåíèè â íóëü.
Ëèòåðàòóðà: [3, ãë. I, �2]; äîï. ëèò.: [17, ãë. VI, �2].

6. Òåîðåìà Êîäàèðû î âëîæåíèè.
Ëèòåðàòóðà: [3, ãë. I, �4]; äîï. ëèò.: [17, ãë. VI, �4].

7. Òåîðåìû Ëåôøåöà î ãèïåðïëîñêèõ ñå÷åíèÿõ è îá (1, 1)-êëàññàõ.
Ëèòåðàòóðà: [3, ãë. I, �2].

8. Êëàññû ×æåíÿ âåêòîðíûõ ðàññëîåíèé.
Ëèòåðàòóðà: [3, ãë. III, �3]; äîï. ëèò.: [17, ãë. III, �3], [19, ãë. A, �3].

9. Êîìïëåêñíûå òîðû è àáåëåâû ìíîãîîáðàçèÿ.
Ëèòåðàòóðà: [3, ãë. II, �6]æ äîï. ëèò.: [9, ãë. I], [22, ãë. III].

10. Àëãåáðàè÷åñêèå êðèâûå è èõ ÿêîáèàíû.
Ëèòåðàòóðà: [3, ãë. II, �7].

11. Ìåðîìîðôíûå ôóíêöèè íà êîìïëåêñíûõ ìíîãîîáðàçèÿõ. Ìîéøåçîíîâû ìíîãîîáðàçèÿ (ïðè-
ìåðû).
Ëèòåðàòóðà: [21, ãë. VIII, ��2-3]; äîï. ëèò.: [19, ãë. B, ��3-4].

VI. Àëãåáðàè÷åñêèå è êîìïàêòíûå êîìïëåêñíûå ïîâåðõíîñòè

1. Òåîðèÿ ïåðåñå÷åíèé íà ïîâåðõíîñòÿõ. Òåîðåìà Ðèìàíà-Ðîõà. Ôîðìóëà Í¼òåðà.
Ëèòåðàòóðà: [4, ãë. IV, �1]; äîï. ëèò.: [19, ãë. V, �1], [6, ��4-5].

2. Áèðàöèîíàëüíûå îòîáðàæåíèÿ ïîâåðõíîñòåé. Ðàçëîæåíèå â êîìïîçèöèþ ðàçäóòèé. Ìèíè-
ìàëüíûå ìîäåëè.
Ëèòåðàòóðà: [4, ãë. IV, �2]; äîï. ëèò.: [19, ãë. V, ��3-5], [6, ��6-7].

3. Ðàöèîíàëüíûå ïîâåðõíîñòè è ëèíåé÷àòûå ïîâåðõíîñòè.
Ëèòåðàòóðà: [4, ãë. IV, ��3-5]; äîï. ëèò.: [19, ãë. V, �2].

4. Îáùèå ïîíÿòèÿ î êëàññèôèêàöèè àëãåáðàè÷åñêèõ ïîâåðõíîñòåé.
Ëèòåðàòóðà: [4, ãë. IV, �5]; äîï. ëèò.: [19, ãë. V, �6], [6, �8].

5. Ïîâåðõíîñòè òèïà K3. Ïîâåðõíîñòè Ýíðèêâåñà (îïðåäåëåíèÿ è ïðîñòåéøèå ñâîéñòâà).
Ëèòåðàòóðà: [4, ãë. IV, �5]; äîï. ëèò.: [6, ��11-12].

6. Ýëëèïòè÷åñêîå ïîâåðõíîñòè.
Ëèòåðàòóðà: [4, ãë. IV, �5]; äîï. ëèò.: [6, �10].

7. Íåïðîåêòèâíûå êîìïàêòíûå êîìïëåêñíûå ïîâåðõíîñòè. Ïðèìåðû.
Ëèòåðàòóðà: [6, �14], [21, ãë. VIII, �3].

VII. Ìíîãîìåðíàÿ àëãåáðàè÷åñêàÿ ãåîìåòðèÿ

1. Òåîðèÿ ïåðåñå÷åíèé íà ìíîãîîáðàçèÿõ [19, ãë. A, ��2-3], [20, ãë. IV, ��1-2].
2. Îñîáåííîñòè àëãåáðàè÷åñêèõ ìíîãîîáðàçèé. Îñîáåííîñòè ïîâåðõíîñòåé [14], [7].
3. Ïîíÿòèå î ðàçðåøåíèè îñîáåííîñòåé [14].



4. Ïîíÿòèå î ïðîãðàììå Ìîðè [7].
5. Ìíîãîîáðàçèÿ Ôàíî. Îñíîâíûå ñâîéñòâà. Ïðèìåðû. Ïîâåðõíîñòè äåëü Ïåööî. Êóáè÷åñêàÿ

ïîâåðõíîñòü [12], [1], [15].
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