
Программа второй части кандидатского экзамена по специальности 1.1.5
«Алгебры Хопфа»

Составитель Гордиенко Алексей Сергеевич

(1) Коалгебра. Обозначения Свидлера. Биалгебра. Алгебра Хопфа. Алгебра Тафта. Алгеб-
ра Свидлера. Структура алгебры Хопфа на алгебре регулярных функций на аффинной
алгебраической группе. Фундаментальная теорема о коалгебрах [1, гл.1], [2, гл.4], [3,
гл.1, гл.4], [6, гл.1].

(2) Групповая алгебра Хопфа. Универсальная обёртывающая алгебры Ли как алгебра
Хопфа. Группоподобные и примитивные элементы [1, гл.1], [3, гл.4], [6, §1.6, гл.1].

(3) Свойства антипода в алгебре Хопфа. Односторонние и двухсторонние коидеалы и под-
коалгебры [3, гл.1, гл.4], [6, гл.1].

(4) Комодули. Модульные и комодульные алгебры. Примеры. Фундаментальная теорема о
комодулях [3, гл.2, гл.6], [6, гл.4].

(5) Алгебра, двойственная к коалгебре. Коалгебра, конечная двойственная к алгебре. Ко-
нечные двойственные к биалгебр и алгебрам Хопфа. Эти же понятия на языке сопря-
жённых функторов [3, §1.5], [6, §9.1].

(6) Поведение (ко)идеалов, под(ко)алгебр, односторонних и двухсторонних коидеалов при
переходе к двойственной (ко)алгебре [3, §1.5].

(7) Косвободная коалгебра [3, §1.6].
(8) Конечная топология на V ∗ [3, §1.2].
(9) Корадикал. Кополупростые алгебры. Точечные и связные коалгебры. Корадикальная

фильтрация [6, гл.5].
(10) Теорема Габриэля-Картье-Костанта-Милнора-Мура о строении кокоммутативных ал-

гебр Хопфа [1, теорема 1.42], [6, гл.5].
(11) Интегралы. Их связь с кополупростотой [2, гл.3,§3], [3, гл.5], [6, гл.2].
(12) Расширения Хопфа— Галуа [3, §6.4], [6, гл.8].
(13) Измерения. Универсальная измеряющая коалгебра и универсальная действующая би-

алгебра [1, гл.6], [7, гл.VII]
(14) Внутренние измерения. Теорема Нётер —Сколема—Коппинена для измерений [6, гл.7].
(15) Теорема Николса —Цоллера [3, §7.2], [6, §3.1].
(16) Скрещенные произведения. Обобщённые теоремы Машке [6, гл.7].
(17) Тензорные категории. Восстановление алгебры Хопфа по категории её представле-

ний [4, гл.4,5].
(18) Квазитреугольные алгебры Хопфа и квантовый дубль Дринфельда [5, §2.1, гл. 7], [6,

гл.10].
(19) Матричные квантовые группы. Квантовый определитель [5, гл.4].

Примечание. Достаточно подготовить ответы на вопросы 1–13 и на один из вопросов 14–
19.
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