
Зачет 2 (часть 1), семестр 1, "Алгебра" , механико-математический факультет МГУ, 2020

БИЛЕТ 1

Задача 1. Найти общее решение СЛАУ. Указать одно частное решение. Записать об-
щее решение в векторной форме.




−5x1 − 3x2 + 4x3 + x4 = 4,

−x2 + 3x3 − 3x4 = 3,

x1 + x2 − 2x3 + x4 = −2.

Задача 2. Решить матричное уравнение XA = B, где

A =




1 1 1

1 2 3

1 4 9


 , B =




1 2 3

2 4 6

3 6 9


 .

Задача 3. Пусть

σ =

(
1 2 3 4 5 6 7 8

6 8 1 2 4 7 5 3

)
, τ =

(
1 2 3 4 5 6 7 8

5 1 6 8 2 4 3 7

)
.

а) Найти ω из уравнения σω = τ . Вычислить ω125.
б) Определить четность подстановок σ, τ, σ7τ 9.
Задача 4. Вычислить определитель от матрицы

A =




6 1 1 1 1 1

5 2 1 1 1 1

4 1 2 1 1 1

3 1 1 2 1 1

2 1 1 1 2 1

1 1 1 1 1 2




Задача 5. Найти обратную матрицу к квадратной блочно-диагональной матрице A

порядка n = 2k, если она существует, где

A =




7 4 0 0 0 · · · 0 0

1 2 0 0 0 · · · 0 0

0 0 7 4 0 · · · 0 0

0 0 1 2 0 · · · 0 0

· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·
0 0 · · · 0 7 4 0 0

0 0 · · · 0 1 2 0 0

0 0 · · · 0 0 0 7 4

0 0 · · · 0 0 0 1 2




Задача 6. Найти ранг матрицы A в зависимости от параметра λ, если

A =




2 3 4 −1

5 λ 7 2

1 1 3 −2

4 7 6 1



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Зачет 1 (часть 1), семестр 1, "Алгебра" , механико-математический факультет МГУ, 2019

БИЛЕТ 2

Задача 1. Найти общее решение однородной СЛАУ. Указать ФСР.




2x1 + 2x2 + 3x3 + 2x4 + 5x5 = 0,

3x1 + x2 + x3 + 2x4 + 2x5 = 0,

x1 + x2 − x3 + x4 = 0.

Задача 2. Решить матричное уравнение

X ·



1 2 3

2 4 1

0 1 2


 =




5 6 7

5 1 7

2 6 4


 .

Задача 3. Пусть

σ =

(
1 2 3 4 5 6 7

2 6 1 3 4 7 5

)
, τ =

(
1 2 3 4 5 6 7

5 1 7 2 6 4 3

)
.

а) Найти ω из уравнения σωσ−1 = τ . Вычислить ω300.
б) Определить четность подстановок σ, τ, τσ20τ .
Задача 4. Вычислить определитель порядка n от матрицы

A =




4 4 0 0 · · · 0 0 0 0

1 4 4 0 · · · 0 0 0 0

0 1 4 4 · · · 0 0 0 0

· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·
0 0 0 0 · · · 1 4 4 0

0 0 0 0 · · · 0 1 4 4

0 0 0 0 · · · 0 0 1 4




Задача 5. Найти AAt и обратную матрицу к матрице

A =




1 0 0 1

0 1 0 3

0 0 1 5

−1 −1 −1 7




Задача 6. Найти ранг квадратной матрицы A в зависимости от λ, если

A =




λ 1 1 1 1 λ

1 λ 1 1 λ 1

1 2 3 3 2 1

1 λ 1 1 λ 1

λ 1 1 1 1 λ



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