
КОМПОЗИЦИЯ АССОЦИАТИВНЫХ АЛГЕБР ПО ДВУМ
ГОМОМОРФИЗМАМ

Д. В. Дубнов

В 2000 году автором совместно с А.И. Бондалом была обнаружено ассоциа-
тивное умножение на тензорнорном произведении ассоциативных алгебр, опре-
деляемое парой гомоморфизмов. Если A, B — ассоциативные алгебры над полем
k, F : A → B, G : B → A - гомоморфизмы алгебр, то A ◦ B — это векторное
пространство A⊗B с умножением

a1 ⊗ b1)(a2 ⊗ b2) = (a1G(b1)a2 ⊗ b2 + a1 ⊗ b1F (a2)b2)− a1G(b1)⊗ F (a2)b2.
Частный случай этой конструкции даёт важную для гомологической алгебры

композицию колчанов с соотношениями. Пусть A, B, — алгебры колчанов с соот-
ношениеми над полем k с изоморфной полупростой частью, то есть A = C⊕J(A),
B = C ⊕ J(B), C = kn = ke1 ⊕ . . . ⊕ ken. Радикал Джекобсона алгебры A (ана-
логично B) разлагается в сумму векторных пространств J(A) = C ⊕ Aij , где
Aij = piJ(A)pj .

Поскольку A/J(A) = C, B/J(B) = C, изоморфизм полупростых частей даёт
пару гомоморфизмов F : A → B, G : B → A, образом которых является С.
Алгебру A ◦(F,G) B можно отфакторизовать до алгебры A ◦C B на векторном
пространстве A⊗C B = C ⊕ J(A)⊕ J(B)⊕

⊕
i,j,k=1,...nAi,j ⊗Bj,k с полупростой

частью C и умножением в радикале

aijbkl = δjkaij ⊗ bkl, bklaij = 0, aij ∈ A, bkl ∈ B.
Гомологическая размерность алгебры A ◦C B не превосходит сумму гомологиче-
ских размерностей алгебр A и B.

Будет построено псевдодифференцирование A ◦ B, планируется разбор ряда
примеров.
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