
Ýêçàìåíàöèîííûå âîïðîñû ïî àëãåáðå

3 ñåìåñòð, 2 ïîòîê, 2009/10 ó÷åáíûé ãîä
ëåêòîð � Þ. Ã. Ïðîõîðîâ

(1) Íîðìàëüíûå ïîäãðóïïû. Ïðèìåðû. Àâòîìîðôèçìû ãðóïï. Âíóòðåí-
íèå àâòîìîðôèçìû. Öåíòð ãðóïïû.

(2) Ñìåæíûå êëàññû. Ôàêòîðãðóïïû. Òåîðåìà î ãîìîìîðôèçìå ãðóïï.
(3) Êîììóòàíò ãðóïïû, åãî ñâîéñòâà. Ïðèìåðû.
(4) Ðàçðåøèìûå ãðóïïû, èõ ñâîéñòâà. Ïðèìåðû.
(5) Êîììóòàíò çíàêîïåðåìåííîé ãðóïïû.
(6) Êîììóòàíò ñïåöèàëüíîé ëèíåéíîé ãðóïïû. Ðàçðåøèìîñòü ãðóïïû òðå-

óãîëüíûõ ìàòðèö.
(7) Ïðÿìûå ïðîèçâåäåíèÿ ãðóïï. Âíåøíåå è âíóòðåííèå îïðåäåëåíèÿ. Êî-

ãäà ïðîèçâåäåíèå öèêëè÷åñêèõ ãðóïï � öèêëè÷åñêàÿ ãðóïïà.
(8) Ðàçëîæåíèå êîíå÷íîé àáåëåâîé ãðóïïû â ïðîèçâåäåíèå p-ïðèìàðíûõ

êîìïîíåíò.
(9) Ýêñïîíåíòà ãðóïïû. Ñóùåñòâîâàíèå â àáåëåâîé ãðóïïå ýëåìåíòà, ïî-

ðÿäîê êîòîðîãî ðàâåí ýêñïîíåíòå.
(10) Êðó÷åíèå â àáåëåâîé ãðóïïå. Ëèíåéíàÿ çàâèñèìîñòü è áàçèñû. Ñâîáîä-

íàÿ àáåëåâà ãðóïïà (ðàçëè÷íûå îïðåäåëåíèÿ è èõ ýêâèâàëåíòíîñòü).
(11) ×èñëî ýëåìåíòîâ áàçèñà â ñâîáîäíîé àáåëåâîé ãðóïïå íå çàâèñèò îò

åãî âûáîðà.
(12) Ïîäãðóïïû ñâîáîäíûõ êîíå÷íî ïîðîæäåííûõ àáåëåâûõ ãðóïï
(13) Óíèâåðñàëüíîå ñâîéñòâî ñâîáîäíûõ àáåëåâûõ ãðóïï.
(14) Öåëî÷èñëåííûå ýëåìåíòàðíûå ïðåîáðàçîâàíèÿ ìàòðèö. Ïðèâåäåíèå

öåëî÷èñëåííûõ ìàòðèö ê äèàãîíàëüíîìó âèäó.
(15) Òåîðåìà î ñîãëàñîâàííûõ áàçèñàõ. Ëåììà î ôàêòîðèçàöèè ïî ïðÿìûì

ñëàãàåìûì.
(16) Òåîðåìà î ñòðîåíèè êîíå÷íî ïîðîæäåííûõ àáåëåâûõ ãðóïï (äîêàçà-

òåëüñòâî ñóùåñòâîâàíèÿ).
(17) Òåîðåìà î ñòðîåíèè êîíå÷íî ïîðîæäåííûõ àáåëåâûõ ãðóïï (äîêàçà-

òåëüñòâî åäèíñòâåííîñòè).
(18) Äèñêðåòíûå ïîäãðóïïû â Rn.
(19) Äåéñòâèå ãðóïïû íà ìíîæåñòâå. Åãî ÿäðî, îðáèòû è ñòàáèëèçàòîðû.

Ðàçëîæåíèå â îáúåäèíåíèå îðáèò.
(20) Ïðèìåðû äåéñòâèé. Ñâÿçü îðáèòû è ñòàáèëèçàòîðà. Ðåãóëÿðíîå äåé-

ñòâèå ãðóïïû, òåîðåìà Êýëè.
(21) Äåéñòâèå ãðóïïû ñîïðÿæåíèÿìè, ðàçáèåíèå íà êëàññû ñîïðÿæ¼ííûõ

ýëåìåíòîâ. Íåòðèâèàëüíîñòü öåíòðà êîíå÷íîé p-ãðóïïû. Ãðóïïà ïî-
ðÿäêà p2 àáåëåâà. Ðàçðåøèìîñòü ãðóïï ïîðÿäêà pk.

(22) Ïåðâàÿ òåîðåìà Ñèëîâà.
(23) Âòîðàÿ òåîðåìà Ñèëîâà.
(24) Òðåòüÿ òåîðåìà Ñèëîâà. Ðàçðåøèìîñòü ãðóïï ïîðÿäêà pq.
(25) Êëàññû ñîïðÿæ¼ííûõ ýëåìåíòîâ ñèììåòðè÷åñêîé ãðóïïû. Ïðîñòîòà

ãðóïïû An.
(26) Ïðîñòîòà ãðóïïû PGL2(C).
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(27) Ôàêòîðêîëüöî è ôàêòîðàëãåáðà ïî èäåàëó. Ãîìîìîðôèçìû êîëåö è
àëãåáð. Òåîðåìû î ãîìîìîðôèçìå äëÿ êîëåö è àëãåáð.

(28) Êîììóòàòèâíûå êîëüöà ãëàâíûõ èäåàëîâ. Ïðèìåðû. Êîëüöî ìíîãî-
÷ëåíîâ íàä ïîëåì � êîëüöî ãëàâíûõ èäåàëîâ.

(29) Ôàêòîðèàëüíûå êîëüöà. Ôàêòîðèàëüíîñòü êîëåö ãëàâíûõ èäåàëîâ.
(30) Ïðîñòûå ïîëÿ. Ðàñøèðåíèÿ ïîëåé. Àëãåáðàè÷åñêèå è òðàíñöåíäåíò-

íûå ýëåìåíòû.
(31) Ìèíèìàëüíûé ìíîãî÷ëåí àëãåáðàè÷åñêîãî ýëåìåíòà, åãî ñâîéñòâà.

Ôàêòîðêîëüöî k[t]/(f). Êîãäà îíî íå èìååò äåëèòåëåé íóëÿ è êîãäà
îíî � ïîëå. Ïðèñîåäèíåíèå ê ïîëþ êîðíÿ íåïðèâîäèìîãî ìíîãî÷ëåíà.

(32) Òåîðåìà î áàøíå ïîëåé. Àëãåáðàè÷åñêèå ýëåìåíòû îáðàçóþò ïîäïîëå.
(33) Ïîëÿ ðàçëîæåíèÿ. Ñóùåñòâîâàíèå è åäèíñòâåííîñòü.
(34) Àâòîìîðôèçì Ôðîáåíèóñà. Ñòðîåíèå êîíå÷íûõ ïîëåé. Ìóëüòèïëèêà-

òèâíàÿ ãðóïïà êîíå÷íîãî ïîëÿ.
(35) Ïðåäñòàâëåíèÿ ãðóïï. Èçîìîðôèçìû è ãîìîìîðôèçìû. Ïîäïðåäñòàâ-

ëåíèÿ. Íåïðèâîäèìûå ïðåäñòàâëåíèÿ. Ïðÿìûå ñóììû ïðåäñòàâëåíèé.
Óíèòàðíûå ïðåäñòàâëåíèÿ.

(36) Ýêâèâàëåíòíîñòü ïðåäñòàâëåíèÿ êîíå÷íîé ãðóïïû íàä C óíèòàðíîìó
ïðåäñòàâëåíèþ. Òåîðåìà Ìàøêå.

(37) Êîìïëåêñíûå ïðåäñòàâëåíèÿ àáåëåâûõ ãðóïï. Îäíîìåðíûå ïðåäñòàâ-
ëåíèÿ.

(38) Õàðàêòåðû ïðåäñòàâëåíèé, èõ ñâîéñòâà. Ëåììà Øóðà.
(39) Ñîîòíîøåíèÿ îðòîãîíàëüíîñòè.
(40) Ðåãóëÿðíîå ïðåäñòàâëåíèå. Ðàçëîæåíèå íà íåïðèâîäèìûå. Ñóììà

êâàäðàòîâ ðàçìåðíîñòåé íåïðèâîäèìûõ ïðåäñòàâëåíèé.
(41) Ñîâïàäåíèå ÷èñëà íåïðèâîäèìûõ êîìïëåêñíûõ ïðåäñòàâëåíèé ñ ÷èñ-

ëîì êëàññîâ ñîïðÿæ¼ííûõ ýëåìåíòîâ.
(42) ∗ Àëãåáðà êâàòåðíèîíîâ. Êîíå÷íîìåðíûå àëãåáðû ñ äåëåíèåì. Òåîðåìà

Ôðîáåíèóñà.

2


