
Ýêçàìåíàöèîííûå âîïðîñû ïî àëãåáðå,

1 ñåìåñòð, 2 ïîòîê, 2012/13 ó÷åáíûé ãîä
ëåêòîð � Þ. Ã. Ïðîõîðîâ

(1) Ñèñòåìû ëèíåéíûõ óðàâíåíèé. Ïðèâåäåíèå ìàòðèöû ê ñòóïåí÷àòîìó âèäó
ïðè ïîìîùè ýëåìåíòàðíûõ ïðåîáðàçîâàíèé ñòðîê. Ìåòîä Ãàóññà. Êðèòåðèè
ñîâìåñòíîñòè è îïðåäåëåííîñòè ñèñòåìû ëèíåéíûõ óðàâíåíèé.

(2) Àññîöèàòèâíîñòü îòîáðàæåíèé. Îáðàòíîå îòîáðàæåíèå. Åãî ñóùåñòâîâàíèå
è åäèíñòâåííîñòü. Ïîäñòàíîâêè. Èõ ñâîéñòâà è êîëè÷åñòâî.

(3) Òðàíñïîçèöèè. Ðàçëîæåíèå ïîäñòàíîâêè â ïðîèçâåäåíèå òðàíñïîçèöèé. Èç-
ìåíåíèå ÷åòíîñòè ïåðåñòàíîâêè ïðè òðàíñïîçèöèè. ×åòíîñòü ïîäñòàíîâêè.
×åòíîñòü ïðîèçâåäåíèÿ. ×èñëî ÷åòíûõ è íå÷åòíûõ ïîäñòàíîâîê.

(4) Ïîíÿòèå ãðóïïû. Ïðèìåðû. Öèêëû. Ðàçëîæåíèå ïîäñòàíîâêè â ïðîèçâåäå-
íèå íåçàâèñèìûõ öèêëîâ.

(5) Îïðåäåëèòåëü. Îïðåäåëèòåëü òðåóãîëüíîé ìàòðèöû. Ïîëèëèíåéíîñòü îïðå-
äåëèòåëÿ.

(6) Êîñîñèììåòðè÷íîñòü îïðåäåëèòåëÿ. Îïðåäåëèòåëü òðàíñïîíèðîâàííîé ìàò-
ðèöû.

(7) Âû÷èñëåíèå îïðåäåëèòåëÿ ïðè ïîìîùè ýëåìåíòàðíûõ ïðåîáðàçîâàíèé.
Îïðåäåëèòåëü ñ óãëîì íóëåé.

(8) Ðàçëîæåíèå îïðåäåëèòåëÿ ïî ñòðîêå èëè ñòîëáöó. Ôàëüøèâîå ðàçëîæåíèå.
(9) Îïðåäåëèòåëü Âàíäåðìîíäà. Òåîðåìà è ôîðìóëû Êðàìåðà.
(10) Îïåðàöèè íàä ìàòðèöàìè. Èõ ñâîéñòâà. Àññîöèàòèâíîñòü óìíîæåíèÿ ìàò-

ðèö. Ìàòðè÷íàÿ çàïèñü ñèñòåì ëèíåéíûõ óðàâíåíèé. Ïîíÿòèå êîëüöà. Îá-
ðàòèìûå ýëåìåíòû è äåëèòåëè 0 â êîëüöå.

(11) Êîëüöî ìàòðèö. Îáðàòíûå ìàòðèöû. Åäèíñòâåííîñòü. Ôîðìóëà äëÿ îáðàò-
íîé ìàòðèöû. Äåëèòåëè 0 â êîëüöå ìàòðèö. Êðèòåðèé îáðàòèìîñòè ìàòðè-
öû.

(12) Ìàòðè÷íûå åäèíèöû. Ýëåìåíòàðíûå ìàòðèöû. Ðàçëîæåíèå íåâûðîæäåííîé
ìàòðèöû â ïðîèçâåäåíèå ýëåìåíòàðíûõ. Âû÷èñëåíèå îáðàòíîé ìàòðèöû ïðè
ïîìîùè ýëåìåíòàðíûõ ïðåîáðàçîâàíèé.

(13) Îïðåäåëèòåëü ïðîèçâåäåíèÿ ìàòðèö. Ïîëíàÿ è ñïåöèàëüíûå ëèíåéíûå ãðóï-
ïû.

(14) Ïîíÿòèå âåêòîðíîãî ïðîñòðàíñòâà. Ïðèìåðû. Ïîíÿòèå ëèíåéíîé çàâèñèìî-
ñòè âåêòîðîâ è åå ñâîéñòâà. Êðèòåðèé ðàâåíñòâà îïðåäåëèòåëÿ íóëþ. Áàçèñ
ñèñòåìû âåêòîðîâ. Ñòàíäàðòíûé áàçèñ â Rn.

(15) Îñíîâíàÿ ëåììà î ëèíåéíîé çàâèñèìîñòè. Ðàíã ñèñòåìû âåêòîðîâ. Ðàíã ìàò-
ðèöû. Ðàçìåðíîñòü ïðîñòðàíñòâà. Ñëåäñòâèÿ èç îñíîâíîé ëåììû î ëèíåéíîé
çàâèñèìîñòè.

(16) Òåîðåìà î ðàíãå ìàòðèöû.
(17) Ðàíã ïðîèçâåäåíèÿ ìàòðèö. Íàõîæäåíèå áàçèñà è ðàíãà ñèñòåìû âåêòîðîâ.
(18) Òåîðåìà Êðîíåêåðà-Êàïåëëè. Ñâÿçü ðåøåíèé íåîäíîðîäíîé è ñîîòâåòñòâó-

þùåé îäíîðîäíîé ñèñòåì ëèíåéíûõ óðàâíåíèé.
(19) Áàçèñ è ðàçìåðíîñòü ïðîñòðàíñòâà ðåøåíèé îäíîðîäíîé ñèñòåìû ëèíåéíûõ

óðàâíåíèé. Ôóíäàìåíòàëüíàÿ ñèñòåìà ðåøåíèé. Çàäàíèå ïîäïðîñòðàíñòâà
îäíîðîäíîé ñèñòåìîé ëèíåéíûõ óðàâíåíèé.

(20) Ïîíÿòèå ïîëÿ. Ïðèìåðû. Õàðàêòåðèñòèêà ïîëÿ. Ïîñòðîåíèå êîëåö âû÷åòîâ.
Äåëèòåëè íóëÿ è îáðàòèìûå ýëåìåíòû. Êîãäà êîëüöî âû÷åòîâ ÿâëÿåòñÿ ïî-
ëåì? Òåîðåìà Âèëñîíà.
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(21) Àëãåáðû íàä ïîëåì. Ïðèìåðû. Êîíå÷íîìåðíûå àëãåáðû: äåëèòåëè íóëÿ è
îáðàòèìûå ýëåìåíòû. Ïîñòðîåíèå ïîëÿ êîìïëåêñíûõ ÷èñåë. Òðèãîíîìåòðè-
÷åñêàÿ ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà. Êîìïëåêñíîå ñîïðÿæåíèå. Åãî ñâîéñòâà.

(22) Ôîðìóëà Ìóàâðà. Èçâëå÷åíèå êîðíåé â ïîëå êîìïëåêñíûõ ÷èñåë. Ãðóïïà
êîðíåé èç 1. Ïîíÿòèå öèêëè÷åñêîé ãðóïïû. Ïåðâîîáðàçíûå êîðíè.

(23) Êîëüöî ìíîãî÷ëåíîâR[x] îò îäíîé ïåðåìåííîé íàä êîììóòàòèâíûì êîëüöîì
R. Ñòåïåíü ìíîãî÷ëåíà. Ñâîéñòâà. Äåëèòåëè íóëÿ è îáðàòèìûå ýëåìåíòû
(äëÿ ñëó÷àÿ, êîãäà R íå èìååò äåëèòåëåé íóëÿ).

(24) Ïîäñòàíîâêà ýëåìåíòà â ìíîãî÷ëåí. Ñõåìà Ãîðíåðà. Êîðíè ìíîãî÷ëåíîâ.
Òåîðåìà Áåçó. Ñâîéñòâà äåëèìîñòè. Äåëåíèå ñ îñòàòêîì â êîëüöå ìíîãî÷ëå-
íîâ îò îäíîé ïåðåìåííîé íàä ïîëåì.

(25) Íàèáîëüøèé îáùèé äåëèòåëü â êîëüöå ìíîãî÷ëåíîâ îò îäíîé ïåðåìåííîé
íàä ïîëåì. Àëãîðèòì Åâêëèäà. Ïðåäñòàâëåíèå ÍÎÄ (f, g) â âèäå fu+ gv.

(26) Íåïðèâîäèìûå ýëåìåíòû â êîëüöå ìíîãî÷ëåíîâ íàä ïîëåì. Ïðèìåðû. Ðàç-
ëîæåíèå íà íåïðèâîäèìûå ìíîæèòåëè. Ìíîãî÷ëåíû è ôóíêöèè. Èíòåðïî-
ëÿöèîííàÿ ôîðìóëà Ëàãðàíæà.

(27) Äèôôåðåíöèðîâàíèÿ. Äèôôåðåíöèðîâàíèÿ êîëüöà ìíîãî÷ëåíîâ. Ïîâåäå-
íèå êðàòíîñòè êîðíÿ ìíîãî÷ëåíà ïðè äèôôåðåíöèðîâàíèè. Îòäåëåíèå êðàò-
íûõ ìíîæèòåëåé. Ôîðìóëà Òåéëîðà.

(28) Ïîíÿòèå àëãåáðàè÷åñêè çàìêíóòîãî ïîëÿ. Ñâîéñòâî ñõîäèìîñòè ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòåé êîìïëåêñíûõ ÷èñåë. Ëåììà î âîçðàñòàíèè ìîäóëÿ ìíîãî÷ëåíà.

(29) Ëåììà Äàëàìáåðà.
(30) Àëãåáðàè÷åñêàÿ çàìêíóòîñòü ïîëÿ êîìïëåêñíûõ ÷èñåë. Ñëåäñòâèÿ (íåïðè-

âîäèìûå ìíîãî÷ëåíû íàä C è R).
(31) Ïîñòðîåíèå ïîëÿ ÷àñòíûõ (ïîëÿ îòíîøåíèé) îáëàñòè öåëîñòíîñòè. Ïîëå ðà-

öèîíàëüíûõ äðîáåé. Ïðàâèëüíûå è íåñîêðàòèìûå äðîáè.
(32) Ðàçëîæåíèå ðàöèîíàëüíîé äðîáè â ñóììó ïðîñòåéøèõ äðîáåé è ìíîãî÷ëåíà.
(33) Êîëüöî ìíîãî÷ëåíîâ îò íåñêîëüêèõ ïåðåìåííûõ íàä ïîëåì. Ñòåïåíü. Äåëè-

òåëè íóëÿ. Ïîíÿòèå ôàêòîðèàëüíîãî êîëüöà. Ïðèìåðû.
(34) Ëåììà Ãàóññà è åå ñëåäñòâèÿ.
(35) Ôàêòîðèàëüíîñòü êîëüöà ìíîãî÷ëåíîâ íàä ôàêòîðèàëüíûì êîëüöîì.
(36) Ñèììåòðè÷åñêèå ìíîãî÷ëåíû. Ïðèìåðû. Ëåêñèêîãðàôè÷åñêèé ïîðÿäîê.

Ñòàðøèé ÷ëåí è åãî ñâîéñòâà.
(37) Îñíîâíàÿ òåîðåìà î ñèììåòðè÷åñêèõ ìíîãî÷ëåíàõ.
(38) Ôîðìóëû Âèåòà. Äèñêðèìèíàíò. Ðåçóëüòàíò. Èç ñâÿçü. Ñâîéñòâà.
(39) Âû÷èñëåíèå ðåçóëüòàíòà ÷åðåç îïðåäåëèòåëü.
(40) Ïîðîæäàþùèå ýëåìåíòû â ãðóïïå. Öèêëè÷åñêèå ïîäãðóïïû. Ïðèìåðû. Ïî-

ðÿäêè ýëåìåíòîâ. Èõ ñâîéñòâà.
(41) Èçîìîðôèçì öèêëè÷åñêèõ ãðóïï îäíîãî ïîðÿäêà. Ñòðîåíèå öèêëè÷åñêèõ

ãðóïï.
(42) Ñìåæíûå êëàññû. Ïðèìåðû. Òåîðåìà Ëàãðàíæà è åå ñëåäñòâèÿ.
(43) Íîðìàëüíûå ïîäãðóïïû è ãîìîìîðôèçìû. Ïðèìåðû ãîìîìîðôèçìîâ è èõ

ÿäåð.
(44) Ïîñòðîåíèå ôàêòîðãðóïïû. Òåîðåìà î ãîìîìîðôèçìå ãðóïï.
(45) Èäåàëû â êîëüöàõ. Ïðèìåðû. Ïîñòðîåíèå ôàêòîðêîëüöà.
(46) Òåîðåìà î ãîìîìîðôèçìå êîëåö. Ïðèñîåäèíåíèå ê ïîëþ êîðíÿ íåïðèâîäè-

ìîãî ìíîãî÷ëåíà.
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