
Ýëëèïòè÷åñêèå êðèâûå è êðèïòîãðàôèÿ.

Ïðîãðàììà êóðñà.
Îñåííèé ñåìåñòð 2011/2012 ó÷åáíîãî ãîäà

(1) Ïðîñòûå ïîëÿ. Õàðàêòåðèñòèêà ïîëÿ. Ñòðîåíèå êîíå÷íûõ ïîëåé. Ìóëü-
òèïëèêàòèâíàÿ ãðóïïà êîíå÷íîãî ïîëÿ. Íåïðèâîäèìûå ìíîãî÷ëåíû íàä
êîíå÷íûìè ïîëÿìè.

(2) Îòîáðàæåíèå Ôðîáåíèóñà. Àëãåáðàè÷åñêîå çàìûêàíèå êîíå÷íîãî ïîëÿ.
Ñîâåðøåííûå ïîëÿ. Àëãåáðàè÷åñêîå ðàñøèðåíèå ñîâåðøåííîãî ïîëÿ ñî-
âåðøåííî. Ñåïàðàáåëüíûå ðàñøèðåíèÿ.

(3) Òðàíñöåíäåíòíûå ðàñøèðåíèÿ. Àëãåáðàè÷åñêàÿ çàâèñèìîñòü. Áàçèñû
òðàíñöåíäåíòíîñòè. Ëåììà îá àëãåáðàè÷åñêîé çàâèñèìîñòè. ×èñëî ýëå-
ìåíòîâ áàçèñà òðàíñöåíäåíòíîñòè íå çàâèñèò îò âûáîðà áàçèñà.

(4) Àôôèííîå ïðîñòðàíñòâî. Àëãåáðàè÷åñêèå ìíîæåñòâà. Òîïîëîãèÿ Çàðèñ-
ñêîãî. Àôôèííûå ìíîãîîáðàçèÿ. Ñâÿçü ñ ïðîñòûìè èäåàëàìè. Ïðèìåðû.
Ëåììà î äâóõ ìíîãî÷ëåíàõ. Ïðîñòûå èäåàëû â k[x, y].

(5) Êîëüöî ðåãóëÿðíûõ ôóíêöèé. Ïîëå ðàöèîíàëüíûõ ôóíêöèé. Ðåãóëÿð-
íîñòü ôóíêöèè â òî÷êå. Ëîêàëüíîå êîëüöî òî÷êè. Ðàçìåðíîñòü. Ïðèìå-
ðû. Ðàçìåðíîñòü âëîæåííûõ ìíîãîîáðàçèé. Ïðèìåðû. Ðàçìåðíîñòü ãè-
ïåðïîâåðõíîñòè.

(6) Êàñàòåëüíîå ïðîñòðàíñòâî Çàðèññêîãî. Îñîáûå è íåîñîáûå òî÷êè. Ïðè-
ìåðû. Ìíîæåñòâî îñîáåííîñòåé. Êðàòíîñòü ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîé è ãè-
ïåðïîâåðõíîñòè. Ìíîæåñòâî îñîáûõ òî÷åê � àëãåáðàè÷åñêîå ñîáñòâåííîå
ïîäìíîæåñòâî.

(7) Ïðîåêòèâíûå àëãåáðàè÷åñêèå ìíîæåñòâà. Òîïîëîãèÿ Çàðèññêîãî. Íåïðè-
âîäèìîñòü. Ãðàäóèðîâàííûå êîëüöà. Îäíîðîäíûå èäåàëû. Îäíîðîäíîå
êîîðäèíàòíîå êîëüöî. Ïðèìåðû. Àôôèííîå ïîêðûòèå.

(8) Òåîðåìà Áåçó. Òî÷êè ïåðåãèáà. Ãåññèàí. Ýëëèïòè÷åñêèå êðèâûå. Ñóùå-
ñòâîâàíèå òî÷åê ïåðåãèáà.

(9) Íîðìàëüíàÿ ôîðìà Âåéåðøòðàññà. Äèñêðèìèíàíò è j-èíâàðèàíò. Ýëëèï-
òè÷åñêèå êðèâûå, îïðåäåëåííûå íàä àëãåáðàè÷åñêè íåçàìêíóòûì ïîëåì.

(10) Òî÷êè ïåðåãèáà êóáè÷åñêèõ êðèâûõ è êîíå÷íûå ãåîìåòðèè. Àâòîìîðôèç-
ìû êîíôèãóðàöèé òî÷åê ïåðåãèáà. Ýëëèïòè÷åñêàÿ êðèâàÿ îïðåäåëÿåòñÿ
ñâîèì j-èíâàðèàíòîì.

(11) Ãðóïïîâîé çàêîí íà ýëëèïòè÷åñêîé êðèâîé. Óïðîùåííûé ãðóïïîâîé çà-
êîí. Ëåììà î êóáè÷åñêèõ êðèâûõ. Äîêàçàòåëüñòâî àññîöèàòèâíîñòè (äëÿ
îáùèõ òî÷åê).

(12) ßâíûå ôîðìóëû äëÿ ãðóïïîâîãî çàêîíà. Ýëëèïòè÷åñêèå êðèâûå íàä
íåçàìêíóòûìè ïîëÿìè. Òî÷êè ïîðÿäêà 2 è 3.

(13) Ðèìàíîâû ïîâåðõíîñòè. Ýëëèïòè÷åñêèå ôóíêöèè. Òåîðåìû Ëèóâèëëÿ.
Ôóíêöèÿ Âåéåðøòðàññà. Åå ñâîéñòâà.

(14) Ïîëå ýëëèïòè÷åñêèõ ôóíêöèé. Äèôôåðåíöèàëüíîå óðàâíåíèå äëÿ ôóíê-
öèè Âåéåðøòðàññà. Ãðóïïîâîé çàêîí è ýëëèïòè÷åñêèå ôóíêöèè.
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