
Äîìàøíåå çàäàíèå �16

1. Äîêàçàòü, ÷òî Sp2n(K) ⊆ SL2n(K).

2. Âëîæèòü ãðóïïó GAn(K) àôôèííûõ ïðåîáðàçîâàíèé n-ìåðíîãî àôôèííîãî ïðîñòðàíñòâà íàä
ïîëåì K â GLn+1(K) â êà÷åñòâå ïîäãðóïïû ëèíåéíûõ ïðåîáðàçîâàíèé, ñîõðàíÿþùèõ ãèïåð-
ïëîñêîñòü {xn+1 = 1}, è äîêàçàòü, ÷òî îíà ÿâëÿåòñÿ ïîäãðóïïîé Ëè. Íàéòè å¼ ðàçìåðíîñòü è
êàñàòåëüíóþ àëãåáðó Ëè.

3. (a) Ïóñòü íà ïðîñòðàíñòâå Cn çàäàíî ýðìèòîâî ñêàëÿðíîå óìíîæåíèå. Äîêàçàòü, ÷òî åãî âå-
ùåñòâåííàÿ è ìíèìàÿ ÷àñòè ñóòü åâêëèäîâî ñêàëÿðíîå óìíîæåíèå è âåùåñòâåííàÿ ñèì-
ïëåêòè÷åñêàÿ ôîðìà íà Cn ' R2n.

(b) Äîêàçàòü, ÷òî Un(C) åñòü ïåðåñå÷åíèå ëþáûõ äâóõ èç òð¼õ ãðóïïGLn(C),O2n(R), Sp2n(R),
ãäå îðòîãîíàëüíàÿ è ñèìïëåêòè÷åñêàÿ ãðóïïû ðàññìàòðèâàþòñÿ ïî îòíîøåíèþ ê âåùå-
ñòâåííîìó ñêàëÿðíîìó óìíîæåíèþ è ñèìïëåêòè÷åñêîé ôîðìå èç ï. (a).

4. Äîêàçàòü, ÷òî Un(H) åñòü ïåðåñå÷åíèå ëþáûõ äâóõ èç òð¼õ ãðóïï GLn(H), U2n(C), Sp2n(C) ïðè
ïîäõîäÿùåì âûáîðå ýðìèòîâà ñêàëÿðíîãî óìíîæåíèÿ è ñèìïëåêòè÷åñêîé ôîðìû íà Hn ' C2n,
ñîãëàñîâàííûõ ìåæäó ñîáîé è ñî ñòðóêòóðîé ïðàâîãî âåêòîðíîãî ïðîñòðàíñòâà íàä H.

5. Äîêàçàòü, ñâÿçíîñòü ñëåäóþùèõ ãðóïï Ëè:

(a) SLn(K);

(b) Sp2n(K);

(c) Un(C);
(d) SUn(C).

6. (a) Îïèñàòü ÿâíî ãðóïïó Ëè O1,1(R)◦.
(b) Äîêàçàòü, ÷òî ãðóïïà Ëè Op,q(R)◦ ñîñòîèò èç ïñåâäîîðòîãîíàëüíûõ ìàòðèö, ó êîòîðûõ

îïðåäåëèòåëü è âåðõíèé ëåâûé óãëîâîé ìèíîð ïîðÿäêà p ïîëîæèòåëüíû.

(c) Âû÷èñëèòü ãðóïïó êîìïîíåíò ñâÿçíîñòè Op,q(R)/Op,q(R)◦.


