
Äîìàøíåå çàäàíèå �18

1. Âû÷èñëèòü exp : g → G äëÿ ãðóïïû Ëè G ⊂ GL3(K), ñîñòîÿùåé èç íåâûðîæäåííûõ ìàòðèö
âèäà 1 x 0

0 y 0
0 z 1


2. Çàäà¼ò ëè îòîáðàæåíèå t 7→ g(t) ëèíåéíîå ïðåäñòàâëåíèå ãðóïïû Ëè R? Åñëè äà, òî çàïèñàòü

åãî â âèäå g(t) = exp(tA).
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;

(c) g(t) =

(
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−t e−t

)
.

3. Ðàññìîòðèì ãîìîìîðôèçì ãðóïï Ëè ϕ : U1(C)→ U1(C)n, çàäàííûé ôîðìóëîé

ϕ(eit) = (eiα1t, . . . , eiαnt),

ãäå α1, . . . , αn � íåíóëåâûå âåùåñòâåííûå ÷èñëà. Äîêàçàòü, ÷òî Imϕ � ïîäãðóïïà Ëè òîãäà è
òîëüêî òîãäà, êîãäà αj/αk ∈ Q ïðè âñåõ j 6= k

(a) ïðè n = 2;

(b) ïðè ëþáîì n.

4. Ïóñòü R : G → GL(V ) � ëèíåéíîå ïðåäñòàâëåíèå ãðóïïû Ëè, ρ = dR � åãî äèôôåðåíöèàë.
Äîêàçàòü:

ρ(gXg−1) = R(g) · ρ(X) · R(g)−1, ∀g ∈ G, X ∈ g.

5. Ïóñòü G � ãðóïïà Ëè, è g ∈ G. Äîêàçàòü, ÷òî öåíòðàëèçàòîð Z(g) � ïîäãðóïïà Ëè â G c
êàñàòåëüíîé àëãåáðîé Ëè z(g) = {X ∈ g | Ad(g)X = X}.

6. Ïóñòü R : G → GL(V ) � ëèíåéíîå ïðåäñòàâëåíèå ãðóïïû Ëè, è U ⊂ V � ïîäïðîñòðàíñòâî.
Äîêàçàòü, ÷òî GU = {g ∈ G | R(g)U = U} � ïîäãðóïïà Ëè, è íàéòè å¼ àëãåáðó Ëè.

7. Ïóñòü g � 3-ìåðíàÿ àëãåáðà Ëè ñ áàçèñîì {e1, e2, e3} è êîììóòàöèîííûìè ñîîòíîøåíèÿìè

(a) [e1, e2] = e2;

(b) [e1, e2] = e3;

(c) [e1, e2] = e3, [e1, e3] = −e2

(óêàçàíû òîëüêî íåíóëåâûå êîììóòàòîðû áàçèñíûõ âåêòîðîâ, ñ òî÷íîñòüþ äî ïåðåñòàíîâêè
àðãóìåíòîâ). Íàéòè ãðóïïó Aut(g) è àëãåáðó Ëè Der(g) â êàæäîì èç ñëó÷àåâ.

8. Äîêàçàòü, ÷òî

(a) ãðóïïà Ëè Op,q(R) èçîìîðôíà íåêîòîðîé âåùåñòâåííîé ôîðìå ãðóïïû Ëè On(C);
(b) Un(H) � êîìïàêòíàÿ âåùåñòâåííàÿ ôîðìà ãðóïïû Ëè Sp2n(C).


