
Äîìàøíåå çàäàíèå �14

1. Ïóñòü ϕ : G → H � ãîìîìîðôèçì êîíå÷íûõ ãðóïï, êîòîðûé ïî ëèíåéíîñòè îäíîçíà÷íî
ïðîäîëæàåòñÿ äî ãîìîìîðôèçìà ãðóïïîâûõ àëãåáð ϕ̃ : KG → KH. Äîêàçàòü, ÷òî Ker ϕ̃ �
ëåâûé (èëè ïðàâûé) èäåàë â KG, ïîðîæä¼ííûé âñåìè ýëåìåíòàìè âèäà g − 1, ãäå g ∈ Kerϕ.

2. Ïóñòü G � êîíå÷íàÿ p-ãðóïïà, è K � ïîëå õàðàêòåðèñòèêè p. Äîêàçàòü, ÷òî Rad(KG) åñòü
ãèïåðïëîñêîñòü â KG ñ áàçèñîì èç âñåõ ýëåìåíòîâ âèäà g − 1 (g ∈ G \ {1}). (Óêàçàíèå:
ðàññìîòðåòü âíà÷àëå ñëó÷àé àáåëåâîé ãðóïïû G, à ïîòîì ïåðåéòè îò G ê G/[G,G] è ïðèìåíèòü
èíäóêöèþ ïî |G|.)

3. Íàéòè âñå ïðîñòûå äâóñòîðîííèå èäåàëû â àëãåáðå CG äëÿ ñëåäóþùèõ ãðóïï:

(a) G = S3;

(b) G = Q8;

(c) G = D5.

4. Ðàçëîæèòü ãðóïïîâóþ àëãåáðó Q(Z/pZ) (ãäå p � ïðîñòîå ÷èñëî) â ïðÿìóþ ñóììó ïðîñòûõ
àëãåáð.

5. Ïóñòü R � êîìïëåêñíîå ëèíåéíîå ïðåäñòàâëåíèå êîíå÷íîé ãðóïïû G ðàçìåðíîñòè n. Äîêà-
çàòü, ÷òî χR(g) = n òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà g ∈ KerR.

6. Ìîæåò ëè õàðàêòåð ëèíåéíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ ãðóïïû ïîðÿäêà 8 ïðèíèìàòü ñëåäóþùèé íàáîð
çíà÷åíèé: (1,−1, 2, 0, 0,−2, 0, 0)?

7. Ïóñòü R : G→ GL(V ) � êîìïëåêñíîå ëèíåéíîå ïðåäñòàâëåíèå. Äîêàçàòü:

(a) ïîäïðîñòðàíñòâà S2V è
∧2 V ⊂ V ⊗2 èíâàðèàíòíû îòíîñèòåëüíî ïðåäñòàâëåíèÿ R⊗2;

(b) χS2R(g) =
1
2

(
χR(g)

2 + χR(g
2)
)
, ãäå S2R = R⊗2|S2V ;

(c) χ∧2R(g) =
1
2

(
χR(g)

2 − χR(g2)
)
, ãäå

∧2R = R⊗2|∧2 V .

8. Ðàçëîæèòü òåíçîðíûé êâàäðàò 2-ìåðíîãî íåïðèâîäèìîãî êîìïëåêñíîãî ëèíåéíîãî ïðåäñòàâ-
ëåíèÿ ãðóïïû Q8 íà íåïðèâîäèìûå ñëàãàåìûå.


