
Äîìàøíåå çàäàíèå �15

1. Íà êàæäîé ãðàíè êóáà íàïèñàíî ÷èñëî. Âûïîëíèì ñëåäóþùåå äåéñòâèå: çàìåíèì îäíîâðåìåí-
íî êàæäîå èç ýòèõ ÷èñåë íà ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå ÷èñåë, çàïèñàííûõ â ñîñåäíèõ ãðàíÿõ.

(a) Êàê ïðèáëèçèòåëüíî ìîæåò âûãëÿäåòü ðàñïðåäåëåíèå ÷èñåë ïî ãðàíÿì êóáà ïîñëå ïîâòî-
ðåíèÿ ýòîãî äåéñòâèÿ áîëüøîå ÷èñëî ðàç?

(b) Íàïèñàòü òî÷íûå ôîðìóëû äëÿ ÷èñåë, êîòîðûå ïîÿâÿòñÿ íà ãðàíÿõ êóáà ÷åðåç N øàãîâ.

2. Äîêàçàòü, ÷òî Sp2n(K) ⊆ SL2n(K).

3. Ïóñòü íà n-ìåðíîì âåêòîðíîì ïðîñòðàíñòâå V íà ïîëåì R çàäàíà íåâûðîæäåííàÿ ñèììåòðè-
÷åñêàÿ áèëèíåéíàÿ ôîðìà β ñèãíàòóðû (p, q). Ëèíåéíûé îïåðàòîð íà V , ñîõðàíÿþùèé ôîð-
ìó β, íàçûâàåòñÿ ïñåâäîîðòîãîíàëüíûì. Ïñåâäîîðòîãîíàëüíûå îïåðàòîðû îáðàçóþò ïîäãðóï-
ïó O(V, β) ⊂ GL(V ), íàçûâàåìóþ ïñåâäîîðòîãîíàëüíîé ãðóïïîé.

(a) Çàäàòü ïñåâäîîðòîãîíàëüíóþ ãðóïïó ìàòðè÷íûì óðàâíåíèåì â îðòîíîðìèðîâàííîì áà-
çèñå ïðîñòðàíñòâà V � ñîîòâåòñòâóþùàÿ ìàòðè÷íàÿ ãðóïïà îáîçíà÷àåòñÿ Op,q(R).

(b) Äîêàçàòü, ÷òî Op,q(R) � ãðóïïà Ëè.

(c) Íàéòè ðàçìåðíîñòü è êàñàòåëüíóþ àëãåáðó Ëè ãðóïïû Op,q(R).


