
Äîìàøíåå çàäàíèå �2

1. Íàéòè âñå èäåàëû â äâóìåðíîé àëãåáðå A ñ åäèíèöåé ñ áàçèñîì (1, e) è ñòðóêòóðíûì óðàâíå-
íèåì e2 = 1.

2. Íàéòè âñå äâóñòîðîííèå èäåàëû â êîëüöå ìàòðèö Matn(A) íàä àññîöèàòèâíûì êîëüöîì A ñ
åäèíèöåé.

3. Äîêàçàòü, ÷òî åñëè â àññîöèàòèâíîì êîëüöå (èëè àëãåáðå) ñ åäèíèöåé âñå íåîáðàòèìûå ýëå-
ìåíòû îáðàçóþò àääèòèâíóþ ïîäãðóïïó (èëè ïîäïðîñòðàíñòâî), òî ýòî ìíîæåñòâî � äâóñòî-
ðîííèé èäåàë. Òàêèå êîëüöà (àëãåáðû) íàçûâàþòñÿ ëîêàëüíûìè.

4. Íàéòè âñå ìàêñèìàëüíûå èäåàëû â êîëüöå âû÷åòîâ Z/nZ. Ïðè êàêèõ n ýòî êîëüöî áóäåò
ëîêàëüíûì?

5. Âñÿêèé ëè èäåàë â àëãåáðå íåïðåðûâíûõ ôóíêöèé C[a, b] èìååò âèä

I(Y ) = {f ∈ C[a, b] | f |Y = 0}

äëÿ íåêîòîðîãî Y ⊆ [a, b]?

6. (Êèòàéñêàÿ òåîðåìà îá îñòàòêàõ ) Ïóñòü A � êîììóòàòèâíîå àññîöèàòèâíîå êîëüöî ñ åäè-
íèöåé, I1, . . . , Is C A, ïðè÷¼ì Ii + Ij = A ïðè i 6= j. Äîêàçàòü:

(a) I1 · · · Is−1 + Is = A (ïîä ïðîèçâåäåíèåì èäåàëîâ ïîíèìàåòñÿ èäåàë, ñîñòîÿùèé èç âñåâîç-
ìîæíûõ ñóìì ýëåìåíòîâ âèäà a1 · · · as−1, ai ∈ Ii, � ïî÷åìó ýòî èäåàë?);

(b) I1 ∩ · · · ∩ Is = I1 · · · Is;
(c) ãîìîìîðôèçì ϕ : A→ A/I1 ⊕ · · · ⊕ A/Is, ϕ(a) = (a+ I1, . . . , a+ Is) ñþðúåêòèâåí;

(d) A/(I1 · · · Is) ' A/I1 ⊕ · · · ⊕ A/Is.


