
Äîìàøíåå çàäàíèå �14

1. (a) Äîêàçàòü, ÷òî åñëè G � êîììóòàòèâíàÿ ãðóïïà Ëè, òî å¼ êàñàòåëüíàÿ àëãåáðà Ëè g
êîììóòàòèâíà â ñëåäóþùåì ñìûñëå: [X, Y ] = 0, ∀X,Y ∈ g.

(b) Âåðíî ëè îáðàòíîå?

2. Âû÷èñëèòü exp : g → G äëÿ ãðóïïû Ëè G ⊂ GL3(K), ñîñòîÿùåé èç íåâûðîæäåííûõ ìàòðèö
âèäà 1 x 0

0 y 0
0 z 1


3. Äîêàçàòü, ÷òî ýêñïîíåíöèàëüíîå îòîáðàæåíèå exp : g → G

(a) äëÿ G = GLn(C) ñþðúåêòèâíî, íî íå èíúåêòèâíî;

(b) äëÿ G = SL2(R) íå ñþðúåêòèâíî è íå èíúåêòèâíî;

(c) äëÿ ãðóïïû G = Nn(K) âåðõíèõ óíèòðåóãîëüíûõ ìàòðèö ÿâëÿåòñÿ äèôôåîìîðôèçìîì.

4. Çàäà¼ò ëè îòîáðàæåíèå t 7→ g(t) ëèíåéíîå ïðåäñòàâëåíèå ãðóïïû Ëè R? Åñëè äà, òî çàïèñàòü
åãî â âèäå g(t) = exp(tA).
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5. Äîêàçàòü, ÷òî âñå ëèíåéíûå ïðåäñòàâëåíèÿ àääèòèâíîé ãðóïïû Ëè Kn èìåþò âèä:

R(t1, . . . , tn) = exp(t1A1 + · · ·+ tnAn) (t1, . . . , tn ∈ K),

ãäå A1, . . . ,An � íàáîð ïîïàðíî êîììóòèðóþùèõ ëèíåéíûõ îïåðàòîðîâ íà ïðîñòðàíñòâå ïðåä-
ñòàâëåíèÿ.

6. Äîêàçàòü, ÷òî âñå ëèíåéíûå ïðåäñòàâëåíèÿ

(a) âåùåñòâåííîé ãðóïïû Ëè U1(C)n = U1(C)× · · · × U1(C)
(b) êîìïëåêñíîé ãðóïïû Ëè (C×)n = C× × · · · × C×

âïîëíå ïðèâîäèìû.

7. Îïèñàòü âñå íåïðèâîäèìûå êîìïëåêñíûå ëèíåéíûå ïðåäñòàâëåíèÿ ãðóïï Ëè:

(a) U1(C)n;
(b) (C×)n;

(c) (R×)n.


