
Äîìàøíåå çàäàíèå �3

1. Íàéòè ãðóïïó Ãàëóà Aut(Fq/Fr).

2. Âû÷èñëèòü ãðóïïó Ãàëóà ïîëÿ ðàçëîæåíèÿ ìíîãî÷ëåíà

(a) x2 − 2 íàä Q;
(b) x3 − 2 íàä Q;
(c) x4 − 2 íàä Q, Q(i), Q(i

√
2);

(d) xp − c íàä Q, ãäå p � ïðîñòîå ÷èñëî, è c ∈ Q íå ÿâëÿåòñÿ p-é ñòåïåíüþ ðàöèîíàëüíîãî
÷èñëà;

(e) (x2 − p1) · · · (x2 − pn) íàä Q, ãäå p1, . . . , pn � ïîïàðíî ðàçëè÷íûå ïðîñòûå ÷èñëà.

3. Äîêàçàòü, ÷òî ñåïàðàáåëüíûé ìíîãî÷ëåí f ∈ K[x] íåïðèâîäèì òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà
ãðóïïà Ãàëóà ðàñøèðåíèÿ K(f) ⊇ K òðàíçèòèâíî ïåðåñòàâëÿåò êîðíè ìíîãî÷ëåíà f â K(f).

4. Ïócòü f ∈ K[x] � ñåïàðàáåëüíûé ìíîãî÷ëåí, a1, . . . , an � âñå åãî êîðíè â ïîëå ðàçëîæåíèÿ
L = K(f), G = Aut(L/K) � ãðóïïà Ãàëóà, ðàññìàòðèâàåìàÿ êàê ïîäãðóïïà â ãðóïïå Sn
ïåðåñòàíîâîê êîðíåé.

(a) Ïóñòü H ⊆ Sn � ïðîèçâîëüíàÿ ïîäãðóïïà, è q ∈ K[x1, . . . , xn] � ìíîãî÷ëåí, ñòàáèëèçàòîð
êîòîðîãî ïðè äåéñòâèè ãðóïïû Sn ðàâåí H. Äîêàçàòü, ÷òî ìíîãî÷ëåí Q(x, x1, . . . , xn) =∏

σ(x − q(xσ(1), . . . , xσ(n))), ãäå σ ïðîáåãàåò ïî îäíîìó ýëåìåíòó èç êàæäîãî ñìåæíîãî
êëàññà â Sn ïî H, ñèììåòðè÷åí ïî îòíîøåíèþ ê ïåðåìåííûì x1, . . . , xn.

(b) Ïóñòü ðåçîëüâåíòà R(x) = Q(x, a1, . . . , an) ∈ K[x] ìíîãî÷ëåíà f ïî îòíîøåíèþ ê ïîäãðóï-
ïå H ïåðåñòàíîâîê åãî êîðíåé ñåïàðàáåëüíà. Äîêàçàòü, ÷òî G ⊆ σHσ−1 äëÿ íåêîòîðîé
σ ∈ Sn òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà R èìååò êîðåíü â K.


