
Äîìàøíåå çàäàíèå �6

1. Âñÿêèé ëè èäåàë â àëãåáðå íåïðåðûâíûõ ôóíêöèé C[a, b] èìååò âèä

I(Y ) = {f ∈ C[a, b] | f |Y = 0}

äëÿ íåêîòîðîãî Y ⊆ [a, b]?

2. Íàéòè âñå äâóñòîðîííèå èäåàëû â êîëüöå ìàòðèö Matn(A) íàä àññîöèàòèâíûì êîëüöîì A ñ
åäèíèöåé.

3. Ïóñòü pi = ∂/∂xi è qi = (óìíîæåíèå íà xi) � ïîðîæäàþùèå ýëåìåíòû àëãåáðû Âåéëÿ An(K)
è f = f(q1, . . . , qn, p1, . . . , pn) ∈ An(K) � ïðîèçâîëüíûé ýëåìåíò àëãåáðû Âåéëÿ, êàíîíè÷å-
ñêè çàïèñàííûé â âèäå ìíîãî÷ëåíà îò ïîðîæäàþùèõ ýëåìåíòîâ, ò.å. ëèíåéíîé êîìáèíàöèè
îäíî÷ëåíîâ âèäà ql11 · · · qlnn pkn1 · · · pknn . Äîêàçàòü, ÷òî

pif − fpi =
∂f

∂qi
, qif − fqi = −

∂f

∂pi
, ∀i = 1, . . . , n.

4. Äîêàçàòü, ÷òî åñëè ïîëå K èìååò íóëåâóþ õàðàêòåðèñòèêó, òî ëþáîé ïðîñòîé An(K)-ìîäóëü
áåcêîíå÷íîìåðåí íàä K.

5. (Ëåììà Øóðà äëÿ ìîäóëåé) ÏóñòüM,N � ïðîñòûå A-ìîäóëè. Äîêàçàòü, ÷òî ëþáîé íåíóëåâîé
ãîìîìîðôèçì ϕ : M → N ÿâëÿåòñÿ èçîìîðôèçìîì.

6. (Êèòàéñêàÿ òåîðåìà îá îñòàòêàõ ) Ïóñòü A � êîììóòàòèâíîå àññîöèàòèâíîå êîëüöî ñ åäè-
íèöåé, I1, . . . , Is C A, ïðè÷¼ì Ii + Ij = A ïðè i 6= j. Äîêàçàòü:

(a) I1 · · · Is−1 + Is = A (ïîä ïðîèçâåäåíèåì èäåàëîâ ïîíèìàåòñÿ èäåàë, ñîñòîÿùèé èç âñåâîç-
ìîæíûõ ñóìì ýëåìåíòîâ âèäà a1 · · · as−1, ai ∈ Ii, � ïî÷åìó ýòî èäåàë?);

(b) I1 ∩ · · · ∩ Is = I1 · · · Is;
(c) ãîìîìîðôèçì ϕ : A→ A/I1 ⊕ · · · ⊕ A/Is, ϕ(a) = (a+ I1, . . . , a+ Is) ñþðúåêòèâåí;

(d) A/(I1 · · · Is) ' A/I1 ⊕ · · · ⊕ A/Is.


