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Ëåêòîð Ä. À. Òèìàø¼â

1. Êîíå÷íûå ðàñøèðåíèÿ ïîëåé è èõ àâòîìîðôèçìû. Ïîðÿäîê ãðóïïû àâòîìîðôèçìîâ íå ïðåâîñõî-
äèò ñòåïåíè ðàñøèðåíèÿ.

2. Ðàñøèðåíèÿ Ãàëóà ïîëåé.

3. Ñåïàðàáåëüíûå è íîðìàëüíûå ðàñøèðåíèÿ ïîëåé, ïîëÿ ðàçëîæåíèÿ, ñâÿçü ñ ðàñøèðåíèÿìè Ãàëóà.

4. Îñíîâíàÿ òåîðåìà òåîðèè Ãàëóà. Òåîðåìà î ïðèìèòèâíîì ýëåìåíòå.

5. Ðàäèêàëüíûå ðàñøèðåíèÿ ïîëåé è ðàçðåøèìîñòü àëãåáðàè÷åñêèõ óðàâíåíèé â ðàäèêàëàõ. Âñÿêîå
ðàäèêàëüíîå ðàñøèðåíèå ñîäåðæèòñÿ â ðàäèêàëüíîì ðàñøèðåíèè Ãàëóà.

6. Êðèòåðèé Ãàëóà ðàçðåøèìîñòè àëãåáðàè÷åñêîãî óðàâíåíèÿ â ðàäèêàëàõ.

7. Ðàçðåøèìîñòü â ðàäèêàëàõ îáùåãî àëãåáðàè÷åñêîãî óðàâíåíèÿ ñòåïåíè n.

8. Ìîäóëè íàä àññîöèàòèâíûìè êîëüöàìè è àëãåáðàìè: îïðåäåëåíèå è ïðèìåðû. Ïîäìîäóëè è ôàê-
òîðìîäóëè, ãîìîìîðôèçìû è ýíäîìîðôèçìû ìîäóëåé.

9. Ïðÿìûå ñóììû êîëåö, àëãåáð è ìîäóëåé.

10. Òåíçîðíîå ïðîèçâåäåíèå ìîäóëåé.

11. Ñâîéñòâà òåíçîðíîãî ïðîèçâåäåíèÿ. Òåíçîðíîå ïðîèçâåäåíèå êîëåö è àëãåáð.

12. Êîíå÷íî ïîðîæä¼ííûå, öèêëè÷åñêèå, ñâîáîäíûå è í¼òåðîâû ìîäóëè.

13. Í¼òåðîâû êîëüöà è àëãåáðû. Òåîðåìà Ãèëüáåðòà î áàçèñå èäåàëà.

14. Êîëüöà ãëàâíûõ èäåàëîâ: îïðåäåëåíèå è ïðèìåðû. Ðàçëîæåíèå íà ïðîñòûå ìíîæèòåëè â êîëüöå
ãëàâíûõ èäåàëîâ.

15. Ïîäìîäóëè â ñâîáîäíûõ ìîäóëÿõ íàä êîëüöîì ãëàâíûõ èäåàëîâ, òåîðåìà î ñîãëàñîâàííûõ áàçèñàõ.

16. Ñòðóêòóðà êîíå÷íî ïîðîæä¼ííûõ ìîäóëåé íàä êîëüöîì ãëàâíûõ èäåàëîâ, ðàíã, èíâàðèàíòíûå
ìíîæèòåëè è ýëåìåíòàðíûå äåëèòåëè.

17. Ñòðóêòóðà êîíå÷íî ïîðîæä¼ííûõ àáåëåâûõ ãðóïï. Íîðìàëüíûå ôîðìû Ôðîáåíèóñà è Æîðäàíà
ëèíåéíîãî îïåðàòîðà.

18. Ëèíåéíûå è ìàòðè÷íûå ïðåäñòàâëåíèÿ àëãåáðàè÷åñêèõ ñòðóêòóð. Èíâàðèàíòíûå ïîäïðîñòðàí-
ñòâà, ïðèâîäèìûå, íåïðèâîäèìûå è âïîëíå ïðèâîäèìûå ïðåäñòàâëåíèÿ.

19. Ëåììà Øóðà. Êðàòíîñòè íåïðèâîäèìûõ ïðåäñòàâëåíèé è èçîòèïíûå êîìïîíåíòû âïîëíå ïðèâî-
äèìîãî ïðåäñòàâëåíèÿ.

20. Òåíçîðíîå ïðîèçâåäåíèå ëèíåéíûõ ïðåäñòàâëåíèé ãðóïï. Íåïðèâîäèìûå ïðåäñòàâëåíèÿ ïðÿìîãî
ïðîèçâåäåíèÿ ãðóïï.

21. Íèëüïîòåíòíûå àëãåáðû, ðàäèêàë êîíå÷íîìåðíîé àññîöèàòèâíîé àëãåáðû.

22. Ñòàíäàðòíîå ñêàëÿðíîå óìíîæåíèå íà êîíå÷íîìåðíîé àññîöèàòèâíîé àëãåáðå, ñâÿçü ñ ðàäèêàëîì.

23. Ïîëóïðîñòûå àëãåáðû, ðàçëîæåíèå â ïðÿìóþ ñóììó ïðîñòûõ àëãåáð.

24. Òåîðåìû Áåðíñàéäà è Âåääåðá¼ðíà.

25. Òåîðåìà Âåääåðá¼ðíà�Àðòèíà. Êðèòåðèé ïîëóïðîñòîòû àññîöèàòèâíîé àëãåáðû â òåðìèíàõ å¼
ëèíåéíûõ ïðåäñòàâëåíèé, îïèñàíèå íåïðèâîäèìûõ ïðåäñòàâëåíèé.

26. Ïðåäñòàâëåíèÿ êîíå÷íûõ ãðóïï ñ òî÷êè çðåíèÿ àññîöèàòèâíûõ àëãåáð: ïîëóïðîñòîòà ãðóïïîâîé
àëãåáðû, å¼ öåíòð, êîëè÷åñòâî è ñóììà êâàäðàòîâ ðàçìåðíîñòåé íåïðèâîäèìûõ ïðåäñòàâëåíèé.

27. Ëèíåéíûå ãðóïïû Ëè: îïðåäåëåíèå è ïðèìåðû. Ïîäãðóïïà â GLn, ÿâëÿþùàÿñÿ ïîäìíîãîîáðàçèåì
â îêðåñòíîñòè êàêîé-ëèáî ñâîåé òî÷êè, ÿâëÿåòñÿ ãðóïïîé Ëè.

28. Çàìêíóòîñòü ïîäãðóïï Ëè â GLn. Ñâÿçíûå êîìïîíåíòû ãðóïïû Ëè. Ñâÿçíàÿ ãðóïïà Ëè ïîðîæ-
äàåòñÿ ëþáîé îêðåñòíîñòüþ åäèíèöû.

29. Êàñàòåëüíàÿ àëãåáðà Ëè ëèíåéíîé ãðóïïû Ëè.

30. Ýêñïîíåíöèàëüíîå îòîáðàæåíèå â ãðóïïàõ Ëè, åãî ñâîéñòâà.

31. Ñîîòâåòñòâèå ìåæäó ãðóïïàìè Ëè è èõ àëãåáðàìè Ëè: ñâÿçíûå ïîäãðóïïû Ëè è ïîäàëãåáðû Ëè,
ïåðåñå÷åíèå ïîäãðóïï Ëè, êîììóòàòèâíîñòü.



32. Ëèíåéíûå ïðåäñòàâëåíèÿ ãðóïï Ëè è àëãåáð Ëè, èõ ñâÿçü. Ïðèñîåäèí¼ííîå ïðåäñòàâëåíèå.

33. Äâóëèñòíûå íàêðûòèÿ SU2(C) → SO3(R) è SL2(C) → SO3(C).
34. Âîññòàíîâëåíèå ëèíåéíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ ñâÿçíîé ãðóïïû Ëè ïî ñâîåìó äèôôåðåíöèàëó ñ ïîìî-

ùüþ exp, ñîâïàäåíèå èõ òåîðåòèêî-ïðåäñòàâëåí÷åñêèõ ñâîéñòâ.

35. Îðòîãîíàëèçóåìîñòü/óíèòàðèçóåìîñòü è ïîëíàÿ ïðèâîäèìîñòü ëèíåéíûõ ïðåäñòàâëåíèé êîìïàêò-
íûõ ãðóïï Ëè.

36. Ëèíåéíûå ïðåäñòàâëåíèÿ ãðóïï Ëè R è SO2(R), ðàçëîæåíèå Ôóðüå ìíîãî÷ëåíîâ íà îêðóæíîñòè.
37. Âåùåñòâåííûå ôîðìû êîìïëåêñíûõ ãðóïï Ëè è èõ ëèíåéíûå ïðåäñòàâëåíèÿ. Óíèòàðíûé òðþê

Ã. Âåéëÿ, ðåäóêòèâíûå ãðóïïû.

38. Ëèíåéíûå ïðåäñòàâëåíèÿ àëãåáðû Ëè sl2 è ãðóïï Ëè SL2, SU2, SO3.

39. Ãàðìîíè÷åñêèé àíàëèç íà äâóìåðíîé ñôåðå, ñôåðè÷åñêèå ôóíêöèè Ëàïëàñà.

40. Óíèâåðñàëüíàÿ îá¼ðòûâàþùàÿ àëãåáðû Ëè.

41. Òåîðåìà Ïóàíêàðå�Áèðêãîôà�Âèòòà.

42. Àëãåáðà Êëèôôîðäà âåêòîðíîãî ïðîñòðàíñòâà ñ êâàäðàòè÷íîé ôîðìîé, å¼ ñòðóêòóðà, áàçèñ è
ðàçìåðíîñòü.

43. Öåíòðàëüíàÿ ïðîñòîòà àëãåáðû Êëèôôîðäà èëè å¼ ÷¼òíîé ÷àñòè. Ñïèíîðíûå è ïîëóñïèíîðíûå
ïðåäñòàâëåíèÿ àëãåáð Êëèôôîðäà.

44. Ñïèíîðíàÿ ãðóïïà, äâóëèñòíîå íàêðûòèå Spin(V ) → SO(V ).
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