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Îñåííèé ñåìåñòð: ¾Îáùàÿ òåîðèÿ ãðóïï Ëè¿

1) Ïîíÿòèå ãðóïïû Ëè. Ïðèìåðû ãðóïï Ëè. Ïîäãðóïïû Ëè, èõ çàìêíóòîñòü.
2) Ñâÿçíàÿ ãðóïïà Ëè ïîðîæäàåòñÿ ëþáîé îêðåñòíîñòüþ åäèíèöû. Ñâÿçíûå êîìïîíåí-

òû ãðóïï Ëè, ãðóïïà êîìïîíåíò.
3) Ôàçîâûé ïîòîê âåêòîðíîãî ïîëÿ íà ìíîãîîáðàçèè. Ïðîèçâîäíàÿ Ëè, êîììóòàòîð âåê-

òîðíûõ ïîëåé.
4) Ïðàâîèíâàðèàíòíûå âåêòîðíûå ïîëÿ íà ãðóïïå Ëè. Îäíîïàðàìåòðè÷åñêèå ïîäãðóï-

ïû è ýêñïîíåíöèàëüíîå îòîáðàæåíèå, åãî ñâîéñòâà.
5) Ïðèñîåäèí¼ííîå ïðåäñòàâëåíèå ãðóïïû Ëè. Êàñàòåëüíàÿ àëãåáðà Ëè.
6) Ãîìîìîðôèçìû ãðóïï Ëè è èõ äèôôåðåíöèàëû, ñâÿçü ñ exp. Ýêñïîíåíòà ñóììû êîì-

ìóòèðóþùèõ ýëåìåíòîâ àëãåáðû Ëè.
7) Êàñàòåëüíàÿ àëãåáðà Ëè ïîäãðóïïû Ëè. Ñâÿçíàÿ ïîäãðóïïà Ëè îäíîçíà÷íî îïðåäå-

ëÿåòñÿ ñâîåé êàñàòåëüíîé àëãåáðîé Ëè. Ïåðåñå÷åíèå ïîäãðóïï Ëè.
8) ßäðà, îáðàçû, ïðîîáðàçû ãðóïï Ëè ïðè ãîìîìîðôèçìàõ.
9) Ëèíåéíûå ïðåäñòàâëåíèÿ ãðóïï Ëè è àëãåáð Ëè, ñâÿçü ìåæäó íèìè: èíâàðèàíòíûå

ïîäïðîñòðàíñòâà, ïîëíàÿ ïðèâîäèìîñòü, òåîðåòèêî-ïðåäñòàâëåí÷åñêèå êîíñòðóêöèè
(ñîïðÿæ¼ííîå ïðåäñòàâëåíèå, ïðÿìàÿ ñóììà, òåíçîðíîå ïðîèçâåäåíèå).

10) Äåéñòâèÿ ãðóïï Ëè íà ìíîãîîáðàçèÿõ, ïîëÿ ñêîðîñòåé, èõ ôàçîâûå ïîòîêè. Àëãåáðà
Ëè ïðàâîèíâàðèàíòíûõ âåêòîðíûõ ïîëåé íà ãðóïïå Ëè.

11) Ñâîéñòâà îðáèò è ñòàáèëèçàòîðîâ äëÿ äåéñòâèé è ëèíåéíûõ ïðåäñòàâëåíèé ãðóïï
Ëè.

12) Àâòîìîðôèçìû è äèôôåðåíöèðîâàíèÿ êîíå÷íîìåðíîé àëãåáðû. Âíóòðåííèå àâòî-
ìîðôèçìû è äèôôåðåíöèðîâàíèÿ àëãåáðû Ëè.

13) Òðàíçèòèâíûå äåéñòâèÿ ãðóïï Ëè è îäíîðîäíûå ìíîãîîáðàçèÿ. Ïðåäñòàâëåíèå èçî-
òðîïèè. Ñòðóêòóðà îäíîðîäíîãî ìíîãîîáðàçèÿ íà ìíîæåñòâå ëåâûõ ñìåæíûõ êëàññîâ
ïî ïîäãðóïïå Ëè.

14) Ôàêòîðãðóïïû Ëè, èõ êàñàòåëüíûå àëãåáðû Ëè. Îñíîâíàÿ òåîðåìà î ãîìîìîðôèçìàõ
ãðóïï Ëè.

15) Îäíîñâÿçíàÿ íàêðûâàþùàÿ ãðóïïû Ëè. Êîììóòàòèâíîñòü ôóíäàìåíòàëüíîé ãðóï-
ïû.

16) Êëàññèôèêàöèÿ ñâÿçíûõ êîììóòàòèâíûõ ãðóïï Ëè.
17) Ãîäîãðàô ñêîðîñòè êðèâîé íà ãðóïïå Ëè. Ñóùåñòâîâàíèå êðèâîé ñ çàäàííûì ãîäî-

ãðàôîì ñêîðîñòè è íà÷àëüíûì óñëîâèåì. Äåôîðìàöèÿ êðèâîé íà ãðóïïå Ëè, äèô-
ôåðåíöèàëüíîå óðàâíåíèå ãîäîãðàôà äåôîðìàöèè.

18) Èíòåãðèðîâàíèå ãîìîìîðôèçìîâ àëãåáð Ëè. Îäíîñâÿçíàÿ ãðóïïà Ëè îäíîçíà÷íî
îïðåäåëÿåòñÿ ñâîåé àëãåáðîé Ëè.

19) Öåíòð è êîììóòàíò ãðóïïû Ëè è àëãåáðû Ëè.
20) Ðàçðåøèìîñòü ãðóïï Ëè è àëãåáð Ëè.
21) Òåîðåìà Ëè è å¼ ñëåäñòâèÿ.
22) Òåîðåìà Ýíãåëÿ è å¼ ñëåäñòâèÿ.
23) Èíâàðèàíòíûå ñêàëÿðíûå óìíîæåíèÿ íà àëãåáðàõ Ëè. Ôîðìà Êèëëèíãà.



24) Êðèòåðèé ðàçðåøèìîñòè ëèíåéíîé àëãåáðû Ëè â òåðìèíàõ ñòàíäàðòíîãî ñêàëÿðíîãî
óìíîæåíèÿ.

25) Ïîëóïðîñòûå àëãåáðû Ëè è ãðóïïû Ëè. Êðèòåðèè Êàðòàíà ðàçðåøèìîñòè è ïîëó-
ïðîñòîòû àëãåáðû Ëè. Ñòðóêòóðà ïîëóïðîñòîé àëãåáðû Ëè.

26) Òåîðåìà Âåéëÿ î ïîëíîé ïðèâîäèìîñòè ëèíåéíûõ ïðåäñòàâëåíèé ïîëóïðîñòîé àëãåá-
ðû Ëè.

27) Äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ïîëóïðîñòûõ àëãåáð Ëè. Ñóùåñòâîâàíèå ãðóïïû Ëè ñ çàäàííîé
ïîëóïðîñòîé êàñàòåëüíîé àëãåáðîé Ëè.

Âåñåííèé ñåìåñòð: ¾Ñòðóêòóðà ãðóïï è àëãåáð Ëè¿

28) Ïîëóïðÿìîå ïðîèçâåäåíèå ãðóïï Ëè è ïîëóïðÿìàÿ ñóììà àëãåáð Ëè.
29) Çàìûêàíèå Ìàëüöåâà, åãî ñâîéñòâà.
30) Ðàäèêàë ãðóïï è àëãåáð Ëè. Êðèòåðèé ïîëóïðîñòîòû ãðóïïû Ëè.
31) Ðàçëîæåíèå Ëåâè àëãåáðû Ëè.
32) Òåîðåìà Êàðòàíà î ñóùåñòâîâàíèè ãðóïïû Ëè ñ äàííîé êàñàòåëüíîé àëãåáðîé Ëè.
33) Ðàçëîæåíèå Æîðäàíà â ïîëóïðîñòîé êîìïëåêñíîé àëãåáðå Ëè.
34) Òåîðèÿ ïðåäñòàâëåíèé àëãåáðû Ëè sl2 è ãðóïïû Ëè SL2.
35) Ïîäàëãåáðû Êàðòàíà è êîðíåâîå ðàçëîæåíèå ïîëóïðîñòîé êîìïëåêñíîé àëãåáðû Ëè.
36) Ñâîéñòâà ñèñòåìû êîðíåé ïîëóïðîñòîé àëãåáðû Ëè.
37) Àáñòðàêòíûå ñèñòåìû êîðíåé è èõ ïðîñòåéøèå ñâîéñòâà. Ïîëîæèòåëüíûå, îòðèöà-

òåëüíûå è ïðîñòûå êîðíè.
38) Ãðóïïà Âåéëÿ. Âîññòàíîâëåíèå ñèñòåìû êîðíåé ïî ïðîñòûì êîðíÿì.
39) Ýêâèâàëåíòíîñòü ñèñòåì êîðíåé. Ðàçëîæåíèå ñèñòåìû êîðíåé íà êîìïîíåíòû. Ìàò-

ðèöû Êàðòàíà è äèàãðàììû Äûíêèíà.
40) Êëàññèôèêàöèÿ ñèñòåì êîðíåé.
41) Ðåãóëÿðíûå ýëåìåíòû â ïîëóïðîñòîé àëãåáðå Ëè. Ñîïðÿæ¼ííîñòü êàðòàíîâñêèõ ïî-

äàëãåáð.
42) Îïèñàíèå ïðîñòûõ èäåàëîâ ïîëóïðîñòîé àëãåáðû Ëè â òåðìèíàõ êîðíåé. Îáðàçóþ-

ùèå Øåâàëëå.
43) Òåîðåìà åäèíñòâåííîñòè äëÿ êîìïëåêñíûõ ïîëóïðîñòûõ àëãåáð Ëè.
44) Êëàññè÷åñêèå ïðîñòûå àëãåáðû Ëè.
45) Ìîäåëè îñîáûõ ïðîñòûõ àëãåáð Ëè â òåðìèíàõ ãðàäóèðîâîê. Ïðèìåð: àëãåáðà Ëè

òèïà G2.
46) Ñèñòåìà âåñîâ ëèíåéíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ ïîëóïðîñòîé àëãåáðû Ëè. Ïîäàëãåáðû Áî-

ðåëÿ. Ñòàðøèå âåêòîðû è ñòàðøèå âåñà. Äîìèíàíòíûå è ôóíäàìåíòàëüíûå âåñà.
47) Ñâîéñòâà ìîäóëÿ, ïîðîæä¼ííîãî ñòàðøèì âåêòîðîì.
48) Òåîðåìà åäèíñòâåííîñòè äëÿ íåïðèâîäèìûõ ëèíåéíûõ ïðåäñòàâëåíèé ïîëóïðîñòûõ

àëãåáð Ëè. Ïîñòðîåíèå íåïðèâîäèìîãî ïðåäñòàâëåíèÿ ñ çàäàííûì ñòàðøèì âåñîì.
49) Ïîñòðîåíèå ôóíäàìåíòàëüíûõ ïðåäñòàâëåíèé àëãåáðû Ëè sln.
50) Ïîñòðîåíèå ôóíäàìåíòàëüíûõ ïðåäñòàâëåíèé àëãåáðû Ëè òèïà G2.

Â êàæäîì áèëåòå ïî ïðîãðàììå ãîäîâîãî ñïåöêóðñà áóäóò äâà òåîðåòè÷åñêèõ âîïðîñà èç
ïðîãðàììû è îäíà çàäà÷à. Â êàæäîì áèëåòå ïî ïðîãðàììå ïîëóãîäîâîãî ñïåöêóðñà (îñåí-
íèé èëè âåñåííèé ñåìåñòð) áóäåò îäèí òåîðåòè÷åñêèé âîïðîñ èç ïðîãðàììû è îäíà çàäà÷à.


