
Äîìàøíåå çàäàíèå �5

1. Äëÿ êàêèõ èç íèæåïåðå÷èñëåííûõ ãðóïï Ëè ýêñïîíåíöèàëüíîå îòîáðàæåíèå èíúåêòèâíî,
ñþðúåêòèâíî, ÿâëÿåòñÿ äèôôåîìîðôèçìîì (ëîêàëüíî èëè â öåëîì)?

(a) SLn(C);
(b) GLn(R)◦;
(c) SUn(C);
(d) SOn(R);

(e) ãðóïïà Nn(K) ìàòðèö âèäà

(
1 ∗. . .
0 1

)
.

2. Äîêàçàòü, ÷òî ýêñïîíåíöèàëüíîå îòîáðàæåíèå äèôôåîìîðôíî îòîáðàæàåò

(a) ìíîæåñòâî êîìïëåêñíûõ ìàòðèö ðàçìåðà n × n ñ ñîáñòâåííûìè çíà÷åíèÿìè â ïîëîñå
| Imλ| < π íà ìíîæåñòâî íåâûðîæäåííûõ êîìïëåêñíûõ ìàòðèö ðàçìåðà n× n áåç îòðè-
öàòåëüíûõ ñîáñòâåííûõ çíà÷åíèé;

(b) ïðîñòðàíñòâî pn âåùåñòâåííûõ ñèììåòðè÷åñêèõ ìàòðèö ðàçìåðà n× n íà îòêðûòîå ïîä-
ìíîæåñòâî ïîëîæèòåëüíî îïðåäåë¼ííûõ ìàòðèö Pn ⊂ pn.

3. Ïóñòü G � ãðóïïà Ëè ñ êàñàòåëüíîé àëãåáðîé Ëè g. Äîêàçàòü: exp
(
Ad(g)ξ

)
= g · exp(ξ) · g−1,

∀g ∈ G, ξ ∈ g.

4. Ïóñòü ξ ∈ sl2(R). Äîêàçàòü:

(a) exp(ξ) = cos
√
det ξ · e+ sin

√
det ξ√

det ξ
· ξ ïðè det ξ > 0;

(b) exp(ξ) = e+ ξ ïðè det ξ = 0;

(c) exp(ξ) = ch
√
| det ξ| · e+

sh
√
| det ξ|√
| det ξ|

· ξ ïðè det ξ < 0

(çäåñü e îáîçíà÷àåò åäèíè÷íóþ ìàòðèöó ðàçìåðà 2× 2).


