
Äîìàøíåå çàäàíèå �8

1. Ðàññìîòðèì ëèíåéíîå ïðåäñòàâëåíèå R ãðóïïû Ëè U1(H)× U1(H) â ïðîñòðàíñòâå H ïî ôîð-
ìóëå R(g1, g2) q = g1 · q · g−1

2 . Äîêàçàòü, ÷òî ãîìîìîðôèçì R � äâóëèñòíîå íàêðûòèå ãðóïïû
Ëè SO(H) ' SO4(R), ãäå ñòðóêòóðà åâêëèäîâà ïðîñòðàíñòâà íà H çàäà¼òñÿ êâàòåðíèîííîé
íîðìîé.

2. Ãðóïïà Ëè U2(H) äåéñòâóåò çàìåíàìè ïåðåìåííûõ â ïðîñòðàíñòâå ýðìèòîâûõ ïîëóòîðàëèíåé-
íûõ ôîðì íà H2, êîòîðîå ìîæíî îòîæäåñòâèòü ñ ïðîñòðàíñòâîì ýðìèòîâûõ êâàòåðíèîííûõ
ìàòðèö Herm2(H).

(a) Ðàçëîæèòü ýòî ëèíåéíîå ïðåäñòàâëåíèå íà íåïðèâîäèìûå ñëàãàåìûå.

(b) Ïîñòðîèòü ñ åãî ïîìîùüþ äâóëèñòíîå íàêðûòèå U2(H)→ SO5(R).

3. Ïóñòü G � ãðóïïà Ëè, è g ∈ G.

(a) Äîêàçàòü, ÷òî öåíòðàëèçàòîð ZG(g) = {h ∈ G | gh = hg} � ïîäãðóïïà Ëè â G.

(b) Äîêàçàòü, ÷òî LieZG(g) = zg(g) := {ξ ∈ g | Ad(g)ξ = ξ}.

4. Ïóñòü G � ãðóïïà Ëè, è ξ ∈ g.

(a) Äîêàçàòü, ÷òî ZG(ξ) := {g ∈ G | Ad(g)ξ = ξ} � ïîäãðóïïà Ëè â G.

(b) Äîêàçàòü, ÷òî LieZG(ξ) = zg(ξ) := {η ∈ g | [ξ, η] = 0}.

5. Íàéòè ãðóïïó âñåõ àâòîìîðôèçìîâ Aut(g) è ãðóïïó âíóòðåííèõ àâòîìîðôèçìîâ Inn(g), à
òàêæå ñîîòâåòñòâóþùèå àëãåáðû Ëè äèôôåðåíöèðîâàíèé äëÿ ñëåäóþùèõ àëãåáð Ëè:

(a) g ñîñòîèò èç âñåõ ìàòðèö âèäà

(
∗ ∗
0 0

)
;

(b) g ñîñòîèò èç âñåõ ìàòðèö âèäà

0 ∗ ∗
0 0 ∗
0 0 0

.


