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1. Ñèñòåìû ëèíåéíûõ óðàâíåíèé (ÑËÓ), ìàòðèöà êîýôôèöèåíòîâ è ðàñøèðåííàÿ ìàòðèöà ñèñòåìû,
ñîâìåñòíûå è îïðåäåëåííûå ñèñòåìû, îäíîðîäíûå ñèñòåìû, ýêâèâàëåíòíûå ñèñòåìû, òðè òèïà ýëåìåí-
òàðíûõ ïðåîáðàçîâàíèé, ëèäåð ñòðîêè, ñòóïåí÷àòûå è âåðõíåòðåóãîëüíûå ìàòðèöû.

2. Àëãîðèòì ïðèâåäåíèÿ ìàòðèöû ê ñòóïåí÷àòîìó âèäó. Óëó÷øåííûé ñòóïåí÷àòûé âèä. Îáðàòèìîñòü
ýëåìåíòàðíûõ ïðåîáðàçîâàíèé. Ýêçîòè÷åñêèå óðàâíåíèÿ è êðèòåðèé ñîâìåñòíîñòè. Ñòðîãî ñòóïåí÷àòûå
ìàòðèöû è êðèòåðèé îïðåäåëåííîñòè. Ñèñòåìû, ãäå ÷èñëî óðàâíåíèé ìåíüøå ÷èñëà íåèçâåñòíûõ.

3. Àðèôìåòè÷åñêîå âåêòîðíîå ïðîñòðàíñòâî. Ëèíåéíàÿ êîìáèíàöèÿ. Ëèíåéíàÿ çàâèñèìîñòü è íåçàâèñè-
ìîñòü. Ïîäïðîñòðàíñòâî. Ëèíåéíàÿ îáîëî÷êà. Ïîðîæäàþùåå ìíîæåñòâî äëÿ ïîäïðîñòðàíñòâà.

4. Îñíîâíàÿ ëåììà î ëèíåéíîé çàâèñèìîñòè.

5. Áàçèñ ïîäïðîñòðàíñòâà àðèôìåòè÷åñêîãî âåêòîðíîãî ïðîñòðàíñòâà. Ñòàíäàðòíûé áàçèñ â Rn. Äîïîëíå-
íèå ëèíåéíî íåçàâèñèìîãî íàáîðà äî áàçèñà. Ðàçìåðíîñòü: êîððåêòíîñòü îïðåäåëåíèÿ è ñâîéñòâà.

6. Ìíîæåñòâî ðåøåíèé ñèñòåìû � ïîäïðîñòðàíñòâî òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà ñèñòåìà îäíîðîäíà.
Ôóíäàìåíòàëüíàÿ ñèñòåìà ðåøåíèé (ÔÑÐ). Ðàçìåðíîñòü ïðîñòðàíñòâà ðåøåíèé ðàâíà ÷èñëó ñâîáîäíûõ
íåèçâåñòíûõ. Àëãîðèòì íàõîæäåíèÿ ÔÑÐ.

7. Ìíîæåñòâî ðåøåíèé ÑËÓ ÿâëÿåòñÿ ëèíåéíûì ïîäìíîãîîáðàçèåì.

8. Ðàíã è áàçà êîíå÷íîé ñèñòåìû âåêòîðîâ. Ýêâèâàëåíòíûå íàáîðû âåêòîðîâ, íåèçìåííîñòü ðàíãà ïðè
ýëåìåíòàðíûõ ïðåîáðàçîâàíèÿõ.

9. Ñòðî÷íûé è ñòîëáöîâûé ðàíãè ìàòðèöû. Ýëåìåíòàðíûå ïðåîáðàçîâàíèÿ ñòðîê íå èçìåíÿþò ëèíåéíûõ
ñîîòíîøåíèé ìåæäó ñòîëáöàìè. Ñîâïàäåíèå ñòðî÷íîãî è ñòîëáöîâîãî ðàíãîâ. Àëãîðèòì íàõîæäåíèÿ áàçû.

10. Ðàçìåðíîñòü ïðîñòðàíñòâà ðåøåíèé îäíîðîäíîé ñèñòåìû ðàâíà n− rkA.

11. Ëþáîå ëèíåéíîå ïîäìíîãîîáðàçèå åñòü ìíîæåñòâî ðåøåíèé íåêîòîðîé ÑËÓ.

12. Òåîðåìà Êðîíåêåðà-Êàïåëëè è êðèòåðèé îïðåäåëåííîñòè â òåðìèíàõ ðàíãîâ.

13. Ñëîæåíèå ìàòðèö è óìíîæåíèå ìàòðèöû íà ñêàëÿð. Óìíîæåíèå ìàòðèö. Àññîöèàòèâíîñòü, äèñòðèáó-
òèâíîñòü, îòñóòñòâèå êîììóòàòèâíîñòè. Óìíîæåíèå íà äèàãîíàëüíóþ ìàòðèöó. Ñêàëÿðíûå ìàòðèöû.

14. Òðàíñïîíèðîâàíèå è åãî ñâîéñòâà. Ñëåä ìàòðèöû. Ìàòðè÷íûå åäèíèöû è ñèìâîëû Êðîíåêåðà.
Åäèíè÷íàÿ ìàòðèöà.

15. Ýëåìåíòàðíûå ìàòðèöû. Îáðàòíàÿ ìàòðèöà. Àëãîðèòì íàõîæäåíèÿ îáðàòíîé ìàòðèöû ñ ïîìîùüþ
ýëåìåíòàðíûõ ïðåîáðàçîâàíèé. Ìàòðèöà îáðàòèìà òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà îíà íåâûðîæäåíà.

16. Ðàíã ïðîèçâåäåíèÿ ìàòðèö.

17. Ïîäñòàíîâêè, èõ êîëè÷åñòâî. Óìíîæåíèå ïîäñòàíîâîê. Àññîöèàòèâíîñòü. Åäèíè÷íàÿ è îáðàòíàÿ
ïîäñòàíîâêè. Ðàçëîæåíèå ïîäñòàíîâêè â ïðîèçâåäåíèå íåçàâèñèìûõ öèêëîâ.

18. Òðàíñïîçèöèè. Ðàçëîæåíèå ïîäñòàíîâêè â ïðîèçâåäåíèå òðàíñïîçèöèé. Èíâåðñèÿ. ×åòíîñòü ïîäñòà-
íîâêè. Èçìåíåíèå ÷åòíîñòè ïðè óìíîæåíèè íà òðàíñïîçèöèþ. ×èñëî ÷åòíûõ ïîäñòàíîâîê ðàâíî ÷èñëó
íå÷åòíûõ. Çíàê ïîäñòàíîâêè. Çíàê ïðîèçâåäåíèÿ. ×åòíîñòü îáðàòíîé ïîäñòàíîâêè.

19. Îïðåäåëèòåëü ìàòðèöû. Îïðåäåëèòåëü âåðõíåòðåóãîëüíîé ìàòðèöû. Ñâîéñòâà îïðåäåëèòåëÿ: ïîëèëè-
íåéíîñòü, êîñîñèììåòðè÷íîñòü, ïîâåäåíèå ïðè òðàíñïîíèðîâàíèè è ïðè ýëåìåíòàðíûõ ïðåîáðàçîâàíèÿõ.

20. Ìàòðèöû ñ íåíóëåâûì îïðåäåëèòåëåì. Îïðåäåëèòåëü êàê ïîëèëèíåéíàÿ êîñîñèììåòðè÷åñêàÿ íîðìè-
ðîâàííàÿ ôóíêöèÿ.

21. Îïðåäåëèòåëü ñ óãëîì íóëåé.

22. Îïðåäåëèòåëü Âàíäåðìîíäà.

23. Ìèíîðû è àëãåáðàè÷åñêèå äîïîëíåíèÿ. Ðàçëîæåíèå îïðåäåëèòåëÿ ïî ñòðîêå è ïî ñòîëáöó. Ôàëüøèâîå
ðàçëîæåíèå. Ïðèñîåäèíåííàÿ ìàòðèöà. Ôîðìóëà äëÿ îáðàòíîé ìàòðèöû.

24. Îïðåäåëèòåëü ïðîèçâåäåíèÿ ìàòðèö.

25. Òåîðåìà Êðàìåðà è ôîðìóëû Êðàìåðà.

26. Òåîðåìà î ðàíãå ìàòðèöû.
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27. Ïîëóãðóïïà, ìîíîèä, ãðóïïà è àáåëåâà ãðóïïà. Ìóëüòèïëèêàòèâíàÿ è àääèòèâíàÿ ôîðìû çàïèñè.
Ïðèìåðû ãðóïï.

28. Êîëüöî. Îáðàòèìûå ýëåìåíòû, äåëèòåëè íóëÿ è íèëüïîòåíòû. Êîëüöî âû÷åòîâ.

29. Ïîëå. Êîëüöà âû÷åòîâ, ÿâëÿþùèåñÿ ïîëÿìè. Õàðàêòåðèñòèêà ïîëÿ. Ìàëàÿ òåîðåìà Ôåðìà.

30. Ïîëå êîìïëåêñíûõ ÷èñåë. Àëãåáðàè÷åñêàÿ ôîðìà çàïèñè. Ñîïðÿæåíèå è åãî ñâîéñòâà.

31. Êîìïëåêñíàÿ ïëîñêîñòü è òðèãîíîìåòðè÷åñêàÿ ôîðìà çàïèñè. Óìíîæåíèå êîìïëåêñíûõ ÷èñåë â òðè-
ãîíîìåòðè÷åñêîé ôîðìå. Ôîðìóëà Ìóàâðà.

32. Èçâëå÷åíèå êîðíåé èç êîìïëåêñíûõ ÷èñåë. Êîðíè èç åäèíèöû. Ïåðâîîáðàçíûå êîðíè.

33. Êîëüöî ìíîãî÷ëåíîâ îò îäíîé ïåðåìåííîé íàä ïîëåì. Ñòåïåíü ìíîãî÷ëåíà. Ôîðìàëüíîå è ôóíêöèî-
íàëüíîå ðàâåíñòâî ìíîãî÷ëåíîâ.

34. Çàäà÷à èíòåðïîëÿöèè. Èíòåðïîëÿöèîííûé ìíîãî÷ëåí Ëàãðàíæà.

35. Òåîðåìà î äåëåíèè ñ îñòàòêîì äëÿ ìíîãî÷ëåíîâ. Òåîðåìà Áåçó. Êðàòíîñòü êîðíÿ. Ôîðìàëüíàÿ ïðîèç-
âîäíàÿ ìíîãî÷ëåíà. Ôîðìóëà Òåéëîðà.

36. Ïîíèæåíèå êðàòíîñòè êîðíÿ ïðè äèôôåðåíöèðîâàíèè. ×èñëî êîðíåé ìíîãî÷ëåíà ñ ó÷åòîì êðàòíîñòè
íå ïðåâîñõîäèò ñòåïåíè.

37. Îáëàñòü öåëîñòíîñòè è åâêëèäîâî êîëüöî. Àëãîðèòì Åâêëèäà. ÍÎÄ è åãî ñóùåñòâîâàíèå. Ëåììà î
ëèíåéíîì ïðåäñòàâëåíèè ÍÎÄ. Âçàèìíî ïðîñòûå ýëåìåíòû.

38. Îäíîçíà÷íîñòü ðàçëîæåíèÿ íà ïðîñòûå ìíîæèòåëè â åâêëèäîâûõ êîëüöàõ.

39. Îòäåëåíèå êðàòíûõ êîðíåé ìíîãî÷ëåíà.

40. Ëåììà î âîçðàñòàíèè ìîäóëÿ. Ëåììà Äàëàìáåðà.

41. Äîêàçàòåëüñòâî îñíîâíîé òåîðåìû àëãåáðû. Àëãåáðàè÷åñêè çàìêíóòîå ïîëå.

42. Íåïðèâîäèìûå ìíîãî÷ëåíû íàä C è R. Ðàöèîíàëüíûå êîðíè ìíîãî÷ëåíà ñ öåëûìè êîýôôèöèåíòàìè.

43. Òåîðåìà Äåêàðòà.

44. Ïîëå ÷àñòíûõ îáëàñòè öåëîñòíîñòè. Ðàöèîíàëüíûå äðîáè, ïðàâèëüíûå äðîáè è ïðîñòåéøèå äðîáè.

45. Ðàçëîæåíèå ïðàâèëüíîé äðîáè â ñóììó ïðîñòåéøèõ (áåç äîêàçàòåëüñòâà åäèíñòâåííîñòè).

46. Ìíîãî÷ëåíû îò ìíîãèõ ïåðåìåííûõ. Ëåêñèêîãðàôè÷åñêèé ïîðÿäîê. Ëåììà î ñòàðøåì ÷ëåíå.

47. Ñèììåòðè÷åñêèå ìíîãî÷ëåíû. Ýëåìåíòàðíûå ñèììåòðè÷åñêèå ìíîãî÷ëåíû è ñòåïåííûå ñóììû. Îñíîâ-
íàÿ òåîðåìà î ñèììåòðè÷åñêèõ ìíîãî÷ëåíàõ.

48. Òåîðåìà Âèåòà.

49. Äèñêðèìèíàíò ìíîãî÷ëåíà.

50. Ðåçóëüòàíò äâóõ ìíîãî÷ëåíîâ. Ñâÿçü ñ äèñêðèìèíàíòîì.

51. Ãðóïïû è ïîäãðóïïû. Ãîìîìîðôèçìû, èçîìîðôèçìû, ýíäîìîðôèçìû è àâòîìîðôèçìû ãðóïï. ßäðî è
îáðàç ãîìîìîðôèçìà. Ïîðÿäîê ãðóïïû. Ãðóïïû ïîäñòàíîâîê è ãðóïïû ìàòðèö.

52. Ïîðÿäîê ýëåìåíòà. Öèêëè÷åñêàÿ ïîäãðóïïà. Öèêëè÷åñêàÿ ãðóïïà. Êëàññèôèêàöèÿ öèêëè÷åñêèõ ãðóïï
ñ òî÷íîñòüþ äî èçîìîðôèçìà.

53. Ïîäãðóïïû öèêëè÷åñêèõ ãðóïï.

54. Ñìåæíûå êëàññû. Èíäåêñ ïîäãðóïïû. Òåîðåìà Ëàãðàíæà è åå ñëåäñòâèÿ.


