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Ïóñòü Mn(R) � àëãåáðà âåùåñòâåííûõ n×n ìàòðèö, ÷àñòè÷íî óïîðÿäî-
÷åííàÿ ñòàíäàðòíûì îáðàçîì: A ≥ O ⇔ ∀i, j ∈ {1, . . . , n} : aij ≥ 0. Ïîäàë-
ãåáðàA ⊆Mn(R) íàçûâàåòñÿ íåîòðèöàòåëüíî (ïîëîæèòåëüíî) ïîðîæäåííîé
ñ òî÷íîñòüþ äî ïîäîáèÿ, åñëè ∃C ∈Mn(R) òàêàÿ, ÷òî C−1AC ïîðîæäàåòñÿ
íåêîòîðûìè ñâîèìè íåîòðèöàòåëüíûìè (ïîëîæèòåëüíûìè) ìàòðèöàìè.

Èññëåäîâàíèå äàííûõ àëãåáð èíòåðåñíî â êîíòåêñòå ñëåäóùèõ ïðîáëåì.
Âî-ïåðâûõ, ïîèñê êðèòåðèÿ, ïîêàçûâàþùåãî, êîãäà çàäàííàÿ ìàòðèöà ïî-
äîáíà íåêîòîðîé íåîòðèöàòåëüíîé. Âàæíûì ÷àñòíûì ñëó÷àåì ÿâëÿåòñÿ òàê
íàçûâàåìàÿ îáðàòíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ çàäà÷à äëÿ íåîòðèöàòåëüíûõ ìàòðèö
[2]. Âî-âòîðûõ, ýòî ïðîáëåìà îïèñàíèÿ àëãåáð, ïîðîæäåííûõ íåîòðèöàòåëü-
íûìè ìàòðèöàìè (ñì., íàïðèìåð, [1, 3]).

Íà äîêëàäå áóäóò ïðåäñòàâëåíû ñëåäóþùèå íîâûå ðåçóëüòàòû. Ñíà÷àëà
êðèòåðèé òîãî, êîãäà àëãåáðà ïîðîæäàåòñÿ ïîëîæèòåëüíûìè ìàòðèöàìè ñ
òî÷íîñòüþ äî ïîäîáèÿ.

Teîðåìà 1. Ðàññìîòðèì ìàòðè÷íóþ àëãåáðó A ⊆ Mn(R), En ∈ A.
Ñëåäóþùèå óñëîâèÿ ýêâèâàëåíòíû.

1. A ïîëîæèòåëüíî ïîðîæäåíà ñ òî÷íîñòüþ äî ïîäîáèÿ.

2. A ñîäåðæèò èäåìïîòåíòíóþ ìàòðèöó ðàíãà 1.

3. Ñóùåñòâóåò C ∈Mn(R), òàêàÿ ÷òî àëãåáðà Â = C−1AC èìååò îäèí
èç ñëåäóþùèõ òèïîâ.

(a) Â = Mn(R).

(b) Â =

(
Mk(R) ∗
O B

)
, E11 ∈ Â.

(c) Â =

(
B ∗
O Mk(R)

)
, Ell ∈ Â, l = n− k + 1.

(d) Â =

 B1 ∗ ∗
O Mk(R) ∗
O O B2

, B1 ⊆Mp(R), Ell ∈ Â, l = p+ 1.

Áóäåò ðàññìîòðåíî ïðèìåíåíèå ýòîãî êðèòåðèÿ ê ïðîñòûì, ïîëóïðîñòûì è
êîììóòàòèâíûì ìàòðè÷íûì àëãåáðàì.

Òàêæå ïîëó÷åí ðÿä ðåçóëüòàòîâ, êàñàþùèõñÿ íåîòðèöàòåëüíî ïîðîæäåí-
íûõ ìàòðè÷íûõ àëãåáð ñ òî÷íîñòüþ äî ïîäîáèÿ.

Òåîðåìà 2. Ðàññìîòðèì ìàòðè÷íûå àëãåáðû A ⊆Mk1
(R), B ⊆Mk2

(R),
Ek1
∈ A, Ek2

∈ B. Ïóñòü õîòÿ áû îäíà èç íèõ îáëàäàåò (ìèíèìàëüíîé)
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íåîòðèöàòåëüíîé èëè ïîëîæèòåëüíîé ïîðîæäàþùåé ñèñòåìîé ñ òî÷íî-
ñòüþ äî ïîäîáèÿ. Òîãäà àëãåáðà A ⊕ B èìååò îáðàçóþùèå ñ òàêèìè æå
ñâîéñòâàìè.

Â êà÷åñòâå ñëåäñòâèé ìîæíî ïîëó÷èòü ðÿä äîñòàòî÷íûõ óñëîâèé íåîò-
ðèöàòåëüíîé ïîðîæäåííîñòè ñ òî÷íîñòüþ äî ïîäîáèÿ.

Ñëåäñòâèå 1. Ïóñòü A ∈Mn(R), σ(A)∩R 6= ∅. Òîãäà öåíòðàëèçàòîð
C(A) ÿâëÿåòñÿ íåîòðèöàòåëüíî ïîðîæäåííîé àëãåáðîé ñ òî÷íîñòüþ äî
ïîäîáèÿ.

Ñëåäñòâèå 2. Ðàññìîòðèì ìàòðè÷íóþ àëãåáðó A ⊆ Mn(R), En ∈
A. Ïóñòü öåíòð A ñîäåðæèò ìàòðèöó, îáëàäàþùóþ âåùåñòâåííûì ñîá-
ñòâåííûì çíà÷åíèåì ãåîìåòðè÷åñêîé êðàòíîñòè 1. Òîãäà A íåîòðèöà-
òåëüíî ïîðîæäåíà ñ òî÷íîñòüþ äî ïîäîáèÿ.

Êðîìå òîãî, áûëî ðàññìîòðåíî îáîáùåíèå âåùåñòâåííîé îáðàòíîé ñïåê-
òðàëüíîé çàäà÷è íà ñëó÷àé îäíîïîðîæäåííûõ àëãåáð.

Çàäà÷à 1. Íàéòè óñëîâèÿ íà Λ ∈ Cn, ïðè êîòîðûõ ñóùåñòâóþò ìàò-
ðèöà B è ìíîæåñòâî Φ ⊆ Mn(R) òàêèå, ÷òî 1) ∀A ∈ Φ : A ≥ O (A > O),
2) 〈B〉Alg = 〈Φ〉Alg, 3) Λ ïðåäñòàâëÿåò ñïåêòð B ñ ó÷åòîì àëãåáðàè÷åñêèõ
êðàòíîñòåé.

Áóäåò ïðåäñòàâëåíî ðåøåíèå ýòîé çàäà÷è äëÿ ñëó÷àÿ |Φ| = 1.

Àâòîð âûðàæàåò áëàãîäàðíîñòü ñâîåìó íàó÷íîìó ðóêîâîäèòåëþ Ìàðêî-
âîé Î.Â. çà ïîëåçíûå îáñóæäåíèÿ è âíèìàíèå ê ðàáîòå. Èññëåäîâàíèÿ ïîä-
äåðæàíû ôîíäîì ðàçâèòèÿ òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè è ìàòåìàòèêè ¾ÁÀÇÈÑ¿,
ãðàíò �19-8-2-33-1.
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